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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de fisica y de electromagnetismo.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMUEII-13. Disefiar aplicaciones industriales que utilicen procesos de naturaleza fisico-quimica que optimicen la eficiencia y la
sostenibilidad de los sistemas. (Competencia especifica de la especialidad Sistemas Eficientes / Efficient Systems)

Genéricas:

CGMUEII-01. Participar en proyectos de innovacion tecnoldgica en problemas de naturaleza multidisciplinar, aplicando conocimientos
matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales, tecnoldgicos y de gestion.

CGMUEII-05. Comunicar hipdtesis, procedimientos y resultados a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades, tanto de forma oral como mediante informes, esquemas y diagramas, en el contexto del desarrollo de soluciones
técnicas para problemas de naturaleza interdisciplinar.

Transversales:

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases tedricas y seminarios monograficos de ponentes convidados

Aprendizaje fundamentado en realizacion de mini-proyectos (trabajo en grupos pequefios) y resolucion de ejercicios (trabajo

individual)

Trabajos practicos en el laboratorio
Aprendizaje a partir de articulos cientificos (trabajo individual) y su presentacién y discusion en clase

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento basico de los principios del funcionamiento de aceleradores de particulas.
Conocimiento de las aplicaciones principales de los aceleradores de electrones.

Conocimiento de las técnicas experimentales con rayos X de la radiacidon de frenado i de la radiacién de sincrotron.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 108,0 72.00
Horas grupo grande 21,0 14.00
Horas grupo pequefio 21,0 14.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Aceleradores de electrones

Descripcion:

1.1 Aceleradores, tipologia y aplicaciones.
1.2 Métodos de aceleracién. Linacs.
1.3 Imanes i curvatura del haz.

1.4 Caracteristicas del haz.

1.5 Dinamica del haz. Simulaciones con MADX.
1.6 Tipologia de aceleradores y de sus subsistemas.

1.7 Ejemplos de disefio de subsistemas de aceleradores de electrones.

1.8 Proteccion radioldgica y blindaje.

Objetivos especificos:

- Aprender los principios de funcionamiento de aceleradores de particulas

- Aprender y saber comprobar las condiciones principales del funcionamiento estable de un acelerador
- Saber calcular los principales parametros de un acelerador de electrones y las caracteristicas del haz generado.

Actividades vinculadas:

Actividad 1. Mini-proyecto: Proyecto de disefio de un acelerador (4h + 20h trabajo auténomo)
Trabajo practico: Medidas de radiacion en el laboratorio (2h + 6h trabajo auténomo)

Dedicacion: 66h
Grupo grande/Teoria: 18h

Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 46h
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Aplicaciones de aceleradoores de particulas

Descripcion:

2.1 Esterilizacién e irradiacion de materiales.

2.2 Generacion de la radiacién de frenado.

2.3 Aplicaciones médicas: Radioterapia, produccion de isétopos.
2.4 Radiografia industrial e inspeccion de carga.

2.5 Generacion de la radiacién de sincrotrén.

Objetivos especificos:

- Aprender principales aplicaciones de un haz de electrones

- Aprender los principios fisicos y los métodos de generacion de la radiacion electromagnética en aceleradores de electrones
- Aprender las principales caracteristicas de rayos X generados por un haz de electrones y sus aplicaciones

Actividades vinculadas:
Seminario: Sincrotron Alba (2h)
Seminario: Radioterapia con aceleradores (2h)

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 12h

Experimentos con la radiacién de sincrotrén

Descripcion:

3.1 Técnicas experimentales principales.

3.2 Experimentos in quimica.

3.3 Estudios experimentales de materiales.

3.4 Nuevas fuentes de la radiacion de sincrotrén, instalaciones de dispersién de Thomson, linacs de recuperacion de energia
(energy recovery linacs, ERLs).

Objetivos especificos:

- Aprender las técnicas principales de uso de la radiacion de sincrotrén en experimentos de la ciencia de materiales, quimica i
biomedicina.

- Aprender realizar el andlisis de los datos de dispersion de rayos X en estudios de materiales.

- Aprender los principios de funcionamiento de un espectrémetro fotoeléctrico.

Actividades vinculadas:
Trabajo practico: Analisis de datos de un experimento en el sincrotrén Alba (4h + 10h trabajo auténomo)
Trabajo préactico: Espectrémetro fotoeléctrico (en el Centre de Recerca Multiescala) (2h + 4h trabajo auténomo)

Dedicacion: 38h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 24h

SISTEMA DE CALIFICACION

Evaluacién de los trabajos individuales (20%)

Evaluacién del informe de mini-proyecto (15%)

Evaluacién de los trabajos practicos en el laboratorio (20%)
Evaluacién del seminario impartido por el alumno (5%)
Examen final (40%)
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes son individuales.

La resolucion de ejercicios de trabajo fuera de clase son individuales, los alumnos presentan informes con soluciones.

Al final de cada trabajo practico o trabajo de laboratorio los alumnos presentan un informe.

Los mini-proyectos se desarrollan en grupos pequefios y consisten en la realizacion de un estudio y de calculos definidos en la
descripcion del proyecto. Al realzar el proyecto los grupos presentan formes de resultados.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Humphries, Stanley. Principles of charged particle acceleration. Los Alamos: R Books, 2012. ISBN 0471878782.
- Wiedemann, Helmut. Particle accelerator physics [en linea]. Berlin/Heidelberg, DEU: Springer, 2007 [Consulta: 15/04/2020].

Disponible a: http://site.ebrary.com/lib/upcatalunya/docDetail.action?docID=10230338. ISBN 9783540490456.
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