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CAPACIDADES PREVIAS

Se asume que el estudiante posee los conceptos fundamentales de célculo, dlgebra, teoria de sistemas de ecuaciones diferenciales, y
estadistica adquiridos en el grado que le permiten el acceso al Master.

REQUISITOS

No hay

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEMUEII-16. Disefiar sistemas de monitorizacién, planificacion y control de procesos industriales automatizados que permitan un
mantenimiento predictivo automatizado mediante la deteccidon y diagndstico de fallos de planta. (Competencia especifica de la
especialidad Sistemas Avanzados de Produccion / Advanced Manufacturing Systems)

Genéricas:

CGMUEII-01. Participar en proyectos de innovacion tecnoldgica en problemas de naturaleza multidisciplinar, aplicando conocimientos
matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales, tecnoldgicos y de gestion.

CGMUEII-05. Comunicar hipdtesis, procedimientos y resultados a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, tanto de forma oral como mediante informes, esquemas y diagramas, en el contexto del desarrollo de soluciones
técnicas para problemas de naturaleza interdisciplinar.
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Transversales:

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

El desarrollo de las sesiones de clase sigue una metodologia combinada. Por una parte se aplicara una metodologia cercana a las
clases magistrales, donde el profesorado presentara los conceptos fundamentales de la asignatura. Se combina con una metodologia
cercana a las clases de problemas y practicas, donde los alumnos trabajaran ejemplos y problemas en simulacion numérica
planteados por el profesor para reforzar y profundizar las metodologias impartidas anteriormente. Finalmente, se dispondra de una
sesion donde el estudiante podra asistir al laboratorio para tener contacto con los experimentos disponibles.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura introduce al estudiante en el campo de la deteccién y el diagndstico de fallos en procesos, sistemas industriales y
estructuras, asi como la supervision de los mismos, haciendo especial uso de las técnicas basadas en datos (métodos estadisticos) y
en modelos (redundancia analitica).

El alumno que haya cursado la materia debera ser capaz de:
- Disefiar e implementar sistemas de deteccion de fallos para procesos, sistemas industriales y estructuras.
- Diseflar e implementar sistemas de diagnosis de fallos para procesos, sistemas industriales y estructuras.

Competencias Especificas:

-El estudiante debera conocer la diferencia y similitudes entre los métodos basados al1dJa0en datos y los basados adddalOen
modelos.

-El estudiante debera conocer los métodos basados all[d&C0en datos que se aplican para la deteccién de fallos utilizando
herramientas estadisticas.

-El estudiante deberd conocer los métodos basados aC0[JallCen modelos que se aplican para la deteccidn, aislamiento y estimacion
de fallos con redundancia analitica.

-El estudiante debera conocer los métodos basado en datos que se aplican para deteccion y diagndstico de defectos en estructuras.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 22,0 14.67
Horas grupo pequefio 22,0 14.67
Horas actividades dirigidas 4,0 2.67

Horas aprendizaje auténomo 102,0 68.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Introduccion a la monitorizacion de procesos y decisiones

Descripcion:

Sistemas de Soporte a la Decision
Sistemas de formacion de operadores.
Criterios de desempefio

Dedicacion: 5h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 3h

Gestion de datos

Descripcion:

Limpieza de los datos y filtrado.

Pre-procesamiento.

Reduccion de la dimensionalidad.

Extraccion de caracteristicas.

Repaso a las estrategias mas habituales (PCA, SVD, etc.)

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Practica con el ordenador: Aplicacion en sistemas de generacié de energia edlica

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 11h

Monitorizacion estadistica de procesos

Descripcion:

Monitorizacidon univariable de procesos.
Monitorizacion multivariable de procesos.
Métodos estadisticos multivariable de proyeccién.
Procesos continuos

Procesos por lotes

Objetivos especificos:

Actividad 2: Practicas con el ordenador:
Aplicacion en la deteccidn de fallos en la transmisién de energia eléctrica.
Aplicacion en la deteccidon de fallos en plantas de tratamiento de aguas residuales.

Dedicacioén: 26h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 18h
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Diagnosis de fallos basado en datos

Descripcion:

Indicadores de condicién

Clasificadores como modelo de decision.

Binario (saludable versus defectuoso)

Multiclase (diagnostico de diferentes tipos de fallas)
Aplicacion a aerogeneradores.

Actividades vinculadas:
Actividad 3: Practicas con el ordenador: Aplicacion en la deteccién de fallos en aerogeneradores

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 18h

Monitorizacion y deteccion de defectos en estructuras inteligente

Descripcion:

Introduccién a la monitorizacion y deteccion de defectos en estructuras (SHM)
Reconocimiento de patrones como paradigma en SHM

Métodos basados en vibracion y ondas guiadas

Casos practicos

Actividades vinculadas:
Actividad 4: Practicas en el laboratorio y el ordenador: Aplicacién en la deteccion de defectes en diferente estructuras

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h

Deteccion de fallas basado en modelos

Descripcion:
Introduccion a la deteccion de fallos basada en modelos.
Métodos de deteccion de fallos basados en modelos: Ecuaciones de paridad, observadores y estimacién de parametros.

Actividades vinculadas:
Actividad 5: Practicas con el ordenador: Aplicacion en la deteccion de fallos en aerogeneradores y red de distribucion de agua
potable

Dedicacion: 23h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 15h 30m
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Diagnostico de fallas basado en modelos

Descripcion:
Métodos de diagndstico de fallos basados en modelos: Analisis estructural, residuos direccionales y estimacion de parametros.

Dedicacién: 23h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 15h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Proyectos y ejercicios 40% (10% tema 1, 10% tema 2, 20% tema 3, 20% tema 4, 20% tema 5).
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