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PROFESORADO

Profesorado responsable: Reverter Cubarsi, Ferran
Otros: Reverter Cubarsi, Ferran

CAPACIDADES PREVIAS

DC and AC circuit analysis, linear system theory, analysis and design of basic analog, digital and mixed-signal electronic circuits using
passive and active electronic components.

REQUISITOS

No further requirements.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

07 MTM. Concebir, disefiar e implementar nuevas soluciones para desarrollar aplicaciones basadas en la incorporacion de sensores en
sistemas electronicos, para mejorar cualquier proceso en cualquier &mbito social.

08 MTM. Disefiar e implementar redes de sensores inalambricas para cualquier aplicacion de cualquier ambito social.

Genéricas:
03 DIS. Disefiar aplicaciones de alto valor afiadido basadas en las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC),
aplicadas a cualquier ambito de la sociedad.

Transversales:
03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

Basicas:
CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

METODOLOGIAS DOCENTES

Lectures in the classroom, laboratory sessions, and autonomous work.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

At the end of the course, the student should be able to:

1. Understand the structure of measurement systems based on electronic sensors and intended for measurement and control
applications and for human-machine interfaces.

2. Describe the function and relevant specifications of each component of measurement systems.

3. Conceptually design a system intended to solve a particular measurement problem.

4. Propose alternative solutions to implement each function and their advantages and shortcomings.

5. Identify possible problems in the physical connection between sensors and their electronic interfaces, and to propose criteria and
methods to solve those problems as well as performance parameters and methods to evaluate those solutions.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 48,0 64.00
Horas grupo grande 27,0 36.00

Dedicacion total: 75 h

CONTENIDOS

1. Measurement chain

Descripcion:
Block diagram of a measurement system. Multisensor system. Embedded system. Types of signal (analog vs digital, single-ended
vs differential). Input-output characteristic. Sensitivity. Systematic vs. random error. Accuracy vs. precision. Calibration.

Actividades vinculadas:
Lectures and homework.

Dedicacion: 14h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje autonomo: Sh

2. Electronic sensors

Descripcion:

Thermal sensors: RTD, thermistor, silicon-based, and thermocouple. Mechanical sensors: strain gauge, capacitive, and
piezoelectric. Operating principle, subtypes, input-output characteristic, and limitations (2 wire vs. 4 wire, self-heating, non-
linearity, cold-junction compensation). MEMS topologies.

Actividades vinculadas:
Lectures, laboratory sessions and homework

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 18h
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3. Signal conditioners

Descripcion:

Signal-to-voltage conversion. Amplification. Shifting. Operational amplifier. Differential amplifier. Instrumentation amplifier.

Common-mode rejection ratio. Static and dynamic limitations. Gain-bandwidth trade-off.

Actividades vinculadas:
Lectures, laboratory sessions and homework

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h

4. Data converters

Descripcion:

Anti-aliasing filter, sample & hold, ADC. Input-output characteristic. Quantization error. Signal-to-noise ratio. Resolution. Number

of bits. Architectures of ADC: SAR, flash, slope, sigma-delta, and pipeline.

Actividades vinculadas:
Lectures and homework

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 7h

ACTIVIDADES

Lectures

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 17h
Aprendizaje autonomo: 17h

Laboratory sessions

Dedicacioén: 30h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 20h

Homework

Dedicacion: 11h
Aprendizaje auténomo: 11h

SISTEMA DE CALIFICACION

Final written exam (50%), guided laboratory sessions (30%), and experimental project (20%).
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