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Guía docente
300271 - BIGDATA - Macrodatos y Minería de Datos

Última modificación: 09/06/2023
Unidad responsable: Escuela de Ingeniería de Telecomunicación y Aeroespacial de Castelldefels
Unidad que imparte: 701 - DAC - Departamento de Arquitectura de Computadores.

Titulación: MÁSTER UNIVERSITARIO EN APLICACIONES Y GESTIÓN DE LA INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIÓN
(MASTEAM) (Plan 2015). (Asignatura optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable:

Otros:

CAPACIDADES PREVIAS

Inglés, programación, probabilidad.

REQUISITOS

Inglés, programación, probabilidad.

COMPETENCIAS DE LA TITULACIÓN A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas:
03 DIS. Diseñar aplicaciones de alto valor añadido basadas en las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC),
aplicadas a cualquier ámbito de la sociedad.
06 RES.  Resolver  problemas y  mejorar  procesos  en cualquier  ámbito  social  a  partir  de  la  aplicación  de las  TIC,  integrando
conocimientos de diversos ámbitos y aplicando ingeniería de alto nivel tecnológico.

Transversales:
05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro más, o
realizando tareas de dirección con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que será preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendrán las tituladas y los titulados en cada enseñanza.

Básicas:
CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación.

METODOLOGÍAS DOCENTES

El curso se organiza a base de actividades de programación en las que el estudiante desarrolla trabajos relacionados con el 'Big Data'
y su análisis. Es metodología de aprendizaje basada en proyectos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar el curso el alumnado debe ser capaz de aplicar una lista de técnicas de minería de datos sobre grandes cantidades de datos,
extraer información útil a partir de grandes volúmenes de datos, programar usando la técnica del 'map-reduce' y ejecutar sobre
'clusters' de ordenadores locales o en la nube.
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HORAS TOTALES DE DEDICACIÓN DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje

Horas grupo pequeño 54,0 36.00

Horas aprendizaje autónomo 96,0 64.00

Dedicación total: 150 h

CONTENIDOS

T1

Descripción:
Introducción al 'big data': presentación del curso, ejemplos de aplicaciones de la tecnología de big data y mineria de datos,
presentación del entorno de desarrollo y los recursos de datos

Actividades vinculadas:
A1

Dedicación: 10h
Grupo pequeño/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autónomo: 6h

T2

Descripción:
Fuentes de datos, sistemas de ficheros y bases de datos distribuidos, 'data streaming': tecnologías de indexación, memoria, flujos
de bits, bases de datos y su evolución. Ejemplos de bancos de datos disponibles.

Actividades vinculadas:
A1+A2

Dedicación: 25h
Grupo pequeño/Laboratorio: 15h
Aprendizaje autónomo: 10h

T3

Descripción:
Procesado y minería de datos: fundamentos básicos y aplicaciones del map-reduce, modelos de aprendizaje (búsquedas,
clasificación, regresión, agrupación, extracción), inferencia bayesiana, razonamiento lógico, incertidumbre y predicción.

Actividades vinculadas:
A2

Dedicación: 115h
Grupo pequeño/Laboratorio: 35h
Aprendizaje autónomo: 80h
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ACTIVIDADES

A1

Descripción:
Ejercicios guiados: instalación del entorno de programación y de las herramientas de big data de Apache, ejemplos de programas
básicos (hello world, listas, diccionarios, etc.), preparación de les datos de prueba y de librerías de machine learning.

Material:
Atenea

Entregable:
A1 in Atenea (30%)

Competencias relacionadas:
06 RES. Resolver problemas y mejorar procesos en cualquier ámbito social a partir de la aplicación de las TIC, integrando
conocimientos de diversos ámbitos y aplicando ingeniería de alto nivel tecnológico.

Dedicación: 26h
Grupo pequeño/Laboratorio: 10h
Aprendizaje autónomo: 16h

A2

Descripción:
Proyecto: Clasificación de objetos basada en puntos característicos por métodos variados. Uso de árboles de decisión y redes
Bayesianas para explicar causalidad. Predicción de indicadores usando técnicas de regresión. Visualización y análisis de resultados
a partir de reducción del dimensionamiento. Pre-procesado, extracción y selección de puntos característicos. Selección de los
parámetros óptimos para los algoritmos.

Material:
Atenea

Entregable:
A2 in Atenea (70%)

Competencias relacionadas:
03 DIS. Diseñar aplicaciones de alto valor añadido basadas en las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones (TIC),
aplicadas a cualquier ámbito de la sociedad.
06 RES. Resolver problemas y mejorar procesos en cualquier ámbito social a partir de la aplicación de las TIC, integrando
conocimientos de diversos ámbitos y aplicando ingeniería de alto nivel tecnológico.
05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro más,
o realizando tareas de dirección con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que será preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y
por escrito y en consonancia con las necesidades que tendrán las tituladas y los titulados en cada enseñanza.
CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación.

Dedicación: 124h
Grupo pequeño/Laboratorio: 44h
Aprendizaje autónomo: 80h

SISTEMA DE CALIFICACIÓN

A1=30% + A2=70%
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NORMAS PARA LA REALIZACIÓN DE LAS PRUEBAS.

Es necesario traes ordenador personal a clase. La asistencia es obligatoria como mínimo al 80% de las clases. Las actividades son en
grupo.

BIBLIOGRAFÍA

Básica:
- Géron, Aurélien. Hands-on machine learning with scikit-learn & tensorflow : concepts, tools, and techniques to build intelligent
systems  [en  l ínea].  Sebastopol,  CA:  O'Rei l ly  Media,  Inc,  [2017]  [Consulta:  26/07/2022].  Disponible  a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=4822
582. ISBN 9781491962299.

Complementaria:
- Macias Lloret, Mario; Gómez Mauro; Tous Liesa, Rubén; Torres, Jordi. Introducción a Apache Spark : para empezar a programar el
big data. Barcelona: UOC, 2015. ISBN 9788491160373.
- Mohanty, Hrushikesha; Bhuyan, Prachet; Chenthati, Deepak. Big Data : A Primer [en línea]. New Delhi: Springer India, 2015
[Consulta: 26/07/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-81-322-2494-5. ISBN
9788132224945.
- Leskovec, Jure; Rajaraman, Anand; Ullman, Jeffrey D. Mining of massive datasets [en línea]. 2nd ed. New York, N.Y. ; Cambridge:
C a m b r i d g e  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  2 0 1 4  [ C o n s u l t a :  2 6 / 0 7 / 2 0 2 2 ] .  D i s p o n i b l e  a :
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=8072
30. ISBN 9781107077232.
- Garreta, Raúl; Moncecchi, Guillermo. Learning scikit-learn : machine learning in Python. Birmingham: Packt Publishing, 2013. ISBN
9781783281930.

RECURSOS

Otros recursos:
Atenea
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