UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
300284 - GNSS - Procesado de Datos de Sistemas de Navegacion
Global por Satélite (Gnss)

Ultima modificacién: 09/06/2023
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
Unidad que imparte: 749 - MAT - Departamento de Matematicas.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AERONAUTICA (Plan 2014). (Asignatura optativa).
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA AEROESPACIALES (Plan 2021). (Asignatura
optativa).

Curso: 2023 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés

PROFESORADO

Profesorado responsable: Defined in the course webpage at the EETAC website.

Otros: Defined in the course webpage at the EETAC website.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE3 MAST. (CAST) (ENG) CE3: Aplicar los métodos numéricos para ingenieria aeroespacial con especial énfasis en sus aplicaciones, y
en especial en la dindmica de fluidos.

CE3 MAST21. Realizar, presentar y defender publicamente un trabajo de investigacidén realizado en grupo, en un tema de
investigacidén en el campo aeroespacial.

Genéricas:
CG2 MAST. Identificar y aplicar los analisis tedricos, experimentales y numéricos fundamentales de uso actual en ingenieria
aeroespacial.

Transversales:

CT3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en
consonancia con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

Basicas:

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser
en gran medida autodirigido o auténomo.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Estudio tedrico-practico de los diferentes algoritmos de navegacidn para el sistema de sistema global de navegacion por satélite
(GNSS) para proporcionar al alumno un conocimiento riguroso sobre el procesamiento de datos GNSS. Se promueve la adquisicién del
uso instrumental de conceptos y técnicas en la navegacion basada en GNSS.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 36.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Teoria del procesado de datos de Global Navigation Satellite System (GNSS)

Descripcion:

Tema 0: Introduccion

Tema 1: Medidas GNSS y sus combinaciones

Tema 2: Error de célculo de drbitas y relojes de satélites

Tema 3: Estimacion de la posicion con pseudorrangos

Tema 4: Introduccion al posicionamiento differencial (DGNSS)

Tema 5: Posicionamiento de punto preciso (PPP)

Tema 6: Posicionamiento diferencial con cddigo pseudorrangos

Tema 7: Posicionamiento diferencial basado en la fase portadora. Técnicas de resolucion de ambigiedad

Dedicacion: 22h 30m
Grupo grande/Teoria: 22h 30m
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Ejercicios de laboratorio en procesado de datos de Global Navigation Satellite System (GNSS)

Descripcion:

Tutorial 0: Entorno UNIX, herramientas y habilidades. Formatos de archivo estandar GNSS
Tutorial 1: Ejercicios de laboratorio de procesamiento de datos GNSS

Tutorial 2: Analisis de medidas y diversas contribuciones de error

Tutorial 3: Posicionamiento diferencial con medidas de cédigo

Tutorial 4: Posicionamiento diferencial y fijaciéon de la ambigliedad del la portadora
Tutorial 5: Andlisis de los efectos de propagacion de observables GNSS

Competencias relacionadas:

CE3 MAST15. (CAST) (ENG) CE3: Aplicar los métodos numéricos para ingenieria aeroespacial con especial énfasis en sus
aplicaciones, y en especial en la dindmica de fluidos.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra
de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Dedicacion: 22h 30m
Grupo grande/Teoria: 22h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Sanz Subirana, Jaume; Juan Zornoza, J. Miguel; Hernandez Pajares, Manuel. GNSS data processing. Noordwijk: ESA Publications
Division, cop. 2013. ISBN 9789292218867.

- Misra, Pratap; Enge, Per. Global positioning system : signals, measurements, and performance. 2nd ed. Lincoln: Ganga-Jamuna,
cop. 2006. ISBN 0970954417.

- Hofmann-Wellenhof, Bernhard; Lichtenegger, Herbert; Collins, James. Global positioning system : theory and practice. 4th ed.
revised. Wien ; New York: Springer-Verlag, cop. 1997. ISBN 3211828397.

Complementaria:

- Hernandez Pajares, Manuel; Juan Zornoza, J. Miguel; Sanz Subirana, Jaume. GPS data processing : code and phase : algorithms,
techniques and recipes [en linea]. 1st ed. (English). Barcelona: Centre de Publicacions del Campus Nord, UPC, DL 2005 [Consulta:
17/04/2020]7]. Disponible a:

https://gage.upc.edu/sites/default/files/TEACHING MATERIAL/GPS BOOK/ENGLISH/PDGPS/BOOK PDGPS gAGE NAV 08.pdf. ISBN
8493223050.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Course Slides (Theory & Laboratory). Transparencias del curso (teoria y laboratorio)

Material informatico:
- GNSS-Lab Tool (gLAB). Un paquete educativo multiusos e interactivo para procesar y analizar datos GNSS.

Otros recursos:
www.gage.upc.edu/tutorials
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