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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases de teoria, resolucion de problemas y simulacién por software: Estas sesiones no pretenden ofrecer un tratamiento matematico
exhaustivo de la materia; mas bien, buscan ofrecer a los estudiantes una vision general completa, haciendo hincapié en los conceptos
fundamentales necesarios para una solida comprension del material del curso. Durante las clases, se discutiran los aspectos teoricos
junto con problemas estandar y preguntas conceptuales para reforzar la comprension. Las actividades de resolucién de problemas
llevadas a cabo durante las sesiones presenciales estan disefiadas para ayudar a los estudiantes a desarrollar la capacidad de analizar
problemas de manera critica, identificar los elementos clave involucrados y aplicar las estrategias de solucion adecuadas. Ademas, se
examinara en detalle una variedad de problemas reales de ingenieria, acompafiados de la presentacion y el andlisis de los resultados
correspondientes del software. Antes de cada sesién presencial, los apuntes de clase y un conjunto de problemas propuestos se
pondran a disposicidén de los estudiantes a través del aula virtual con suficiente antelacidén. Se requiere que los estudiantes lean el
material tedrico antes de asistir a la sesion, y su preparacion podra ser evaluada mediante preguntas formuladas durante la clase.

- Asignacion de problemas: Los estudiantes deben resolver de forma independiente y entregar los conjuntos de problemas propuestos
dentro de los plazos establecidos.

- Tutorias, estudio individual y trabajo en equipo: El curso también incluye sesiones de tutoria, estudio independiente y trabajo tanto
individual como colaborativo, orientados a reforzar el proceso de aprendizaje y a desarrollar habilidades analiticas y de resolucién de
problemas.

- Examenes y evaluacion: El rendimiento del estudiante serd evaluado a través de examenes, pruebas de evaluacidn, tareas
entregadas y las entregas del proyecto final, incluyendo informes y resultados de la simulacién por software.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos

M4.K1: Describir los modos de fallo principales en una instalacidn industrial, asi como las herramientas de deteccién mas habituales.
M4.K3: Clasificar los tipos de sefiales que se pueden extraer de una instalacién industrial y los mecanismos de recogida de
informacion Utiles para su mantenimiento.

M4.K4: Describir los principios basicos y las herramientas usadas para el mantenimiento predictivo basado en supervision de datos y
analisis en tiempo real.

Habilidades
M4.S1: Evaluar la fiabilidad de una cadena de medidas.
M4.S2: Evaluar el estado de una instalacién industrial desde el punto de vista de mantenimiento.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo

Horas

Porcentaje

Horas grupo grande

45,0

100.00

Dedicacion total: 45 h

CONTENIDOS

Vibracion de sistemas con miiltiples grados de libertad

Descripcion:

Los objetivos del analisis de vibraciones de los sistemas de multiples grados de libertad (MDOF) son esencialmente comprender,
predecir y controlar el comportamiento dinamico de estructuras mecanicas complejas que tienen multiples masas, rigideces y
elementos de amortiguamiento que interactlan entre si.

Objetivos especificos:
Determinacién de las frecuencias naturales y las formas modales, prediccion de las respuestas de vibracion libre y forzada,
comprension de las diferencias entre las respuestas de vibracion lineales y no lineales.

Actividades vinculadas:
Al, A3, A8

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 13h 20m
Grupo mediano/Practicas: 11h 40m
Aprendizaje auténomo: 10h

Vibracion de sistemas continuos

Descripcion:

Los objetivos del analisis de vibraciones de los sistemas continuos (también llamados sistemas de parametros distribuidos) se
centran en comprender el comportamiento dinamico de estructuras donde la masa vy la rigidez estan distribuidas continuamente
en el espacio, como vigas, placas, cascarones y membranas.

Objetivos especificos:
Determinacién de las frecuencias naturales y las formas modales, resolucidn de las ecuaciones diferenciales parciales
gobernantes, comprension de los fenomenos de propagacion de ondas, prediccidon de la respuesta dindmica ante cargas externas.

Actividades vinculadas:
A2, A3, A8

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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Fundamentos de la acustica

Descripcion:

Los objetivos de aprender los fundamentos de la acustica son desarrollar una comprension teorica y practica sélida de cémo se
genera, se propaga e interactia el sonido con los medios y las fronteras, y aplicar este conocimiento en contextos cientificos y de
ingenieria.

Objetivos especificos:
Comprensién de la naturaleza del sonido, de las ecuaciones acusticas que lo gobiernan, analisis de la propagacién del sonido y
desarrollo de habilidades analiticas y de modelizacién.

Actividades vinculadas:
A4, A7, A8

Dedicacion: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h

Procesamiento de seiales

Descripcion:

Los objetivos del aprendizaje del procesamiento de sefales en mantenimiento se centran en permitir a los ingenieros extraer
informacion significativa de los datos medidos, especificamente de las sefiales de vibracion y acusticas, con el fin de supervisar,
diagnosticar y predecir el estado de maquinas y sistemas.

Objetivos especificos:
Tipos de sefiales, adquisicion de sefiales, procesamiento y analisis de sefiales.

Actividades vinculadas:
A6, A7, A8

Dedicacién: 15h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autébnomo: 5h

Informacion experimental sobre magnitudes mecanicas y acusticas

Descripcion:

Este tema introduce la medicion experimental de magnitudes mecanicas y aclsticas como el desplazamiento, la velocidad, la
aceleracion, la potencia sonora y la intensidad. Los estudiantes aprenden cdmo se obtienen estas variables fisicas en sistemas de
ingenieria reales, con énfasis en aplicaciones practicas en vibraciones y acustica.

Objetivos especificos:
Importancia de la medicion de vibraciones y ruido, esquemas de medicién de vibraciones y ruido, vibrometros, acelerémetros.

Actividades vinculadas:
A5, A7, A8

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 5h
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ACTIVIDADES

nombre castellano

Descripcion:
Se realizard un analisis detallado de sistemas mecanicos con multiples grados de libertad tanto en el contexto tedrico como en la
resolucion de problemas. Los comportamientos dindmicos de algunos sistemas mecanicos se simularan con el software MATLAB.

Objetivos especificos:
Una vez finalizada la actividad, el estudiante debe ser capaz de disefiar e interpretar vibraciones en sistemas con multiples grados
de libertad.

Entregable:

Entrega de problemas resueltos.

La evaluacion de esta actividad, junto con las demas actividades, formara parte de la evaluacion segun lo especificado en la
seccion correspondiente del sistema de calificacion.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h

nombre castellano

Descripcion:
Las vibraciones en sistemas continuos se dimensionaran y estudiaran en los casos de cuerdas, vigas y placas.

Objetivos especificos:
Una vez finalizada la actividad, el estudiante debe ser capaz de analizar e identificar conceptos detallados de vibracién en
sistemas continuos.

Material:
Libros de referencia y apuntes del profesor.

Entregable:

Entrega de problemas resueltos.

La evaluacion de esta actividad, junto con las demas actividades, formara parte de la evaluacion segtn lo especificado en la
seccion correspondiente del sistema de calificacion.

Dedicacién: 30h

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 10h
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nombre castellano

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos estudiados y la resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos de aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al final de esta actividad, el estudiante deberia ser capaz de:
Conocer, comprender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas hasta el momento.

Material:
Notas, enunciados y calculadora.

Entregable:

Resolucion de la prueba.

La evaluacion de esta actividad, junto con la de otras actividades, formara parte de la evaluacidén segun lo especificado en la
seccion correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 5h

nombre castellano

Descripcion:
Aprendizaje de la propagacién de ondas acusticas, incluyendo los fendmenos de radiacién y dispersion, calculo del nivel de
presion sonora y de la pérdida por insercion.

Objetivos especificos:
Una vez finalizada la actividad, el estudiante debe ser capaz de determinar, calcular y simular la propagacion de ondas sonoras
en medios acusticos.

Material:
Libros de referencia y apuntes del profesor.

Entregable:

Entrega de problemas resueltos.

La evaluacion de esta actividad, junto con las demas actividades, formara parte de la evaluacion segun lo especificado en la
seccion correspondiente del sistema de calificacion.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h 20m
Grupo mediano/Practicas: 3h 20m
Aprendizaje autonomo: 3h 20m
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nombre castellano

Descripcion:
Realizacion de diferentes ejercicios y pruebas experimentales reales de ingenieria que impliquen el registro y analisis de
vibraciones y ruido mediante acelerémetros, vibrometros y micréfonos.

Objetivos especificos:
Una vez finalizada la actividad, el estudiante debe saber interpretar y analizar datos experimentales mediante acelerometros.

Material:
Apuntes del profesor.

Entregable:

Ademas de la entrega de los problemas resueltos, los estudiantes deben elaborar un informe de la practica realizada, segun las
instrucciones indicadas, y entregarlo al profesor en el plazo establecido.

La evaluacion de esta actividad, junto con las demas actividades, formara parte de la evaluacion segun lo especificado en la
seccion correspondiente del sistema de calificacion.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h 20m
Grupo mediano/Practicas: 3h 20m
Aprendizaje autonomo: 3h 20m

nombre castellano

Descripcion:

Esta actividad presenta diferentes tipos de sefiales (deterministas, aleatorias, periddicas, transitorias, etc.) y algunos de sus
métodos de andlisis. Los estudiantes aprenden a analizar sefales en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia
(transformada de Fourier, espectros).

Objetivos especificos:

Una vez finalizada la actividad, el estudiante debe conocer diferentes tipos de sefiales y algunos de sus métodos de analisis. Los
estudiantes aprenden a analizar sefales en el dominio del tiempo y en el dominio de la frecuencia (transformada de Fourier,
espectros).

Material:
Libros de referencia y apuntes del profesor.

Entregable:

Los estudiantes deben entregar la retroalimentacion de los problemas, segtn las instrucciones indicadas, y entregarla al profesor.
La evaluacion de esta actividad, junto con las demas actividades, formara parte de la evaluacion segun lo especificado en la
seccion correspondiente del sistema de calificacion.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h 20m
Grupo mediano/Practicas: 3h 20m
Aprendizaje autonomo: 3h 20m
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nombre castellano

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos estudiados y la resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos de aprendizaje.

Objetivos especificos:
Al final de esta actividad, el estudiante deberia ser capaz de:
Conocer, comprender y aplicar los conceptos estudiados en las sesiones tedricas hasta el momento.

Material:
Notas, enunciados y calculadora.

Entregable:

Resolucion de la prueba.

La evaluacion de esta actividad, junto con la de otras actividades, formara parte de la evaluacidén segun lo especificado en la
seccion correspondiente de la guia docente.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

nombre castellano

Descripcion:
Prueba individual en el aula con una parte de los conceptos tedricos estudiados y la resolucion de ejercicios y problemas
relacionados con los objetivos de aprendizaje.

Material:
Enunciado y calculadora.

Entregable:

Resolucion de la prueba.

La evaluacion de esta actividad formara la evaluacion completa segun lo especificado en la seccion correspondiente de la guia
docente.

Dedicacioén: 20h
Grupo grande/Teoria: 5h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la

Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicard que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacion" hasta la resolucién del expediente. La gestién de estas incidencias se lleva a cabo

de acuerdo con el Marco de actuacién para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.
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