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CONTENIDOS

Teoria

Descripcion:

La asignatura se divide en dos partes. Por un lado el estudiante obtendra los conocimientos basicos de sistemas empotrados,
tanto desde el punto de vista de la arquitectura como desde el punto de vista de la programacion. Por otra parte el estudiante
comprendera la problematica particular de los sistemas de tiempo real, y las caracteristicas que los diferencian de otros sistemas
informaticos. Se aprenderan los métodos mas importantes que se utilizan para desarrollar sistemas de tiempo real con un
elevado grado de fiabilidad, especialmente los que se refieren a la medida del tiempo, la planificacién del uso de los recursos, la

prevencion y la tolerancia a fallos, y la organizacion del software y su aplicacion. Se contemplaran de forma especial las

aplicaciones de control de procesos. Se plantearan diversas técnicas para desarrollar estas aplicaciones y se estableceran los

mecanismos necesarios para evaluar las prestaciones.
El temario de la asignatura se divide en dos partes.
A) Sistemas empotrados

TEMA 1: Introduccion a los sistemas embebidos y los mC Atmel AVR.
1.1 Introduccién a los sistemas empotrados.

1.2 Introduccién a los mC Atmel AVR.

1.3 Caracteristicas del mC ATmega328P.

TEMA 2: Arquitectura interna del mC ATmega328P.
2.1 Arquitectura interna del mC ATmega328P.
2.2 Espacios de memoria

TEMA 3: Puertos de E/S, Comparador Analdgico, Convertidor Analdgico-Digital y Interrupciones.

3.1 Puertos de E/S.

3.2 Comparador Analdgico.

3.3 Convertidor Analdgico-Digital.
3.4 Interrupciones.

3.5 Interrupciones externas.

TEMA 4: Temporizadores y puertos de comunicaciéon: USART, TWI (I2C) y SCI.
4.1 Temporizadores.

4.2 USART.

4.3 TWI (I2C) - Two Wire serial Interface.

4.4 SPI - Serial Peripheral Interface

practicas:

P1: Introduccidn a la plataforma ARDUINO.

P2: Medida de temperatura con el sensor AD22103 y el sensor On-Chip.
P3: Sistema de orientacion geomagnético con ARDUINO.

P4: Control PID de un motor DC.

B) Tiempo real

TEMA 1: Introduccion a los sistemas de tiempo real
TEMA 2: Sistemas ciclicos.

TEMA 3: Planificadores de tareas

TEMA 4: Comparticion de recusros

practicas:

P1: inicializacion al trueTime en el entorno Matlab
P2: Disefio de un controlador mediante la herramienta trueTime
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Dedicacion: 220h

Grupo grande/Teoria: 125h
Grupo mediano/Practicas: 15h
Aprendizaje auténomo: 80h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final se calculara a partir de les notas obtenidas en las dos partes, la de sistemas empotrados y la de tiempo real

Nota de sistemas empotrados: NF1= 0,6NT1+0,4NP1

donde

NT1 es la nota de teoria de sistemas empotrados : Nota Control Ev. Parcial, Nota Control Ev. Final 6 Nota Control Reevaluacion
NP1 es la nota de practicas de sistemas empotrados : NP1= (P1+P2+TASIG)/3

Nota de tiempo real: NF2= 0,6NT2+0,4NP2

donde

NT2 es la nota de teoria de tiempo real : NT2=max0.5(C1+C2) donde C1 es la nota del primer control y C2 la nota del segundo
control.

NP2 és la nota de practicas de tiempo real.

La nota final NF se calculrd como: NF=0.5NF1+0.5NF2
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