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CAPACIDADES PREVIAS

No hay requisitos previos

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CEVO3 - Analizar y evaluar los diferentes protocolos de redes con y sin hilos en el &mbito de la robdtica y de los sistemas
automaticos

5. CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en

gran medida autodirigido o auténomo

6. CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

7. CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una

informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion

de sus conocimientos y juicios

8. CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentané a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

9. CCO08 - Adquirir conceptos y técnicas relacionadas con los métodos cuantitativos y experimentales para el andlisis y la toma de
decisiones

Transversales:

2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el andlisis y la visualizaciéon de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

4. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Por un lado, se hara uso de las clases expositivas para introducir los conceptos tedricos, que irdn de los mas basicos a las tendencias
mas actuales, utilizando materiales preparados por los profesores (transparencias) y de otros recursos complementarios (articulos
cientificos, informacion comercial, videos, ...). Por otra, se emplearan metodologias mas activas como clases de resolucion de
problemas, o el trabajo en grupo en forma de aprendizaje colaborativo para preparar la presentaciéon de un tema o para realizar las
practicas en el laboratorio.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Entender las bases de funcionamiento de las redes de comunicaciones. Conocer los tipos que existen y los elementos que las
constituyen. Comprender el funcionamiento de las arquitecturas y tecnologias de red mas extendidas (Internet y Ethernet) y de
aquellas soluciones especificas para el entorno industrial (buses de campo y Ethernet Industrial). Comprender las implicaciones a
nivel de red del paradigma de Industria 4.0 (sincronia en redes, TSN, redes inalambricas, Internet de la Cosas Industrial,
ciberseguridad).Adquirir criterio y herramientas analiticas sobre como evaluar y valorar el rendimiento de una red atendiendo a los
requisitos de uso para una solucion de automatizacion industrial. Aprender a realizar un plan de direccionamiento IP para una red
industrial. Aprender a configurar, testear y analizar el funcionamiento de una red IP basada en Ethernet. Aprender a implementar una
solucidn basada en Internet de las Cosas (IoT). Conocer e identificar los elementos que forman la cadena de valor de una solucion
(IoT).

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 22,5 18.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo pequeio 22,5 18.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Tema 1: Redes de comunicaciones

Descripcion:

Definicion de conceptos. Componentes de una red y funciones basicas que realiza. Parametros fundamentales para valorar su
funcionamiento. Tipologias de redes. Conmutacion. El retardo (latencia) en la comunicacion, definicién y estimacion. Arquitectura
de una red de computadores. Modelo OSI de ISO. Equipos de interconexion.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas de transmisién: latencia, control de flujo y congestién

Dedicacién: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Tema 2: Internet

Descripcion:
Pila de protocolos TCP/IP. Bases de funcionamiento (direccionamiento y encaminamiento). Capa de red (protocolos IP y ICMP,
tipo de direcciones, CDIR). Capa de transporte (puertos y conexiones, UDP vs TCP) Capa de aplicacion (Web y DNS).

Actividades vinculadas:
Redes IP basadas en Ethernet
Disefio de un plan de direccionamiento IP

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 30m
Aprendizaje autébnomo: 17h

Tema 3: Nivel de enlace de datos. LANs. Ethernet

Descripcion:

Nivel de enlace de datos. Entramado. Protocolos de enlace datos. Control de errores de bit. LAN. Elementos y normas LANSs.
Protocolos de acceso al medio MAC.

Nivel de enlace de datos, subcapas (MAC y LLC) y funcionalidades (entramado, acceso al medio, control de errores de bit).
Caracteristicas de las Local Area Networks (LANs). Normas IEEE 802. Redes Ethernet: capa MAC (entramado, formado
direcciones, transporte de paquetes IP), capa fisica (cableado, prestaciones, nomenclatura), conmutadores (bases de
funcionamiento, caracteristicas basicas, VLANs, agregacion de enlaces, PoE), disefio (cableado estructurado, tipologias de
conmutadores, jerarquias, redundancia).

Objetivos especificos:
Redes IP basadas en Ethernet

Actividades vinculadas:
Redes IP basadas en Ethernet

Dedicacion: 18h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

Tema 4: Redes industriales

Descripcion:

Concepto, campos de aplicacidon y caracteristicas. Requerimientos (capacidad, latencia) en funcién del nivel de aplicacion (planta,
celda, proceso). Arquitectura de red. Control de procesos. Tiempo real. Acceso al medio. Buses de campo: concepto, pila de
protocolos, mecanismos de acceso al medio (determinismo) y parédmetros de calidad de servicio.

Actividades vinculadas:
Dimensionado de redes industriales

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Tema 5: Buses de campo y Ethernet Industrial

Descripcion:

Evolucién del mercado. Buses de campo (CAN y Profibus). Ethernet Industrial: tipologias y prestaciones en funcién de su
compatibilidad con Ethernet convencional, bases de funcionamiento y arquitectura de las soluciones mas utilizadas (PROFINET,
PowerlLink, Sercos-III Ethernet / IP, EtherCAT).

Actividades vinculadas:
Trabajo en grupo

Dedicacién: 16h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 10h

Tema 6: Industria 4.0

Descripcion:

Introduccién bajo la perspectiva de las redes de comunicaciones. Identificacion de tecnologias clave (TCP / IP y Ethernet). Retos:
conseguir sincronismo (TSN), facilitar la conectividad mediante el uso de redes inaldmbricas (IEEE802.15.4, Wi-Fi, Bluetooth,
2G-5G, RFID, NFC, UWB, LPWANS, casos de uso), implantaciones de la Internet de las Cosas Industrial (Elementos que forman la
cadena de valor de yate, casos de uso), Necesidad de la ciberseguridad (peligros, filosofia, herramientas, organizaciones).

Actividades vinculadas:
Trabajo en grupo
Internet de las Cosas

Dedicacion: 24h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final serd el resultado de la media de las actividades realizadas por el alumno a lo largo del curso:
50% Examen parcial (reevaluable)

30% Entregas individuales: ejercicios y cuestionarios laboratorio

20% Trabajo en grupo

BIBLIOGRAFIA
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RECURSOS

Otros recursos:
Se publicaran en atenea
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