UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
340637 - FEIN-R1P10 - Fundamentos de Electronica e
Instrumentacion

Ultima modificacién: 18/06/2024

Unidad responsable: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Vilanova i la Geltru
Unidad que imparte: 710 - EEL - Departamento de Ingenieria Electrénica.
Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE SISTEMAS AUTOMATICOS Y ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan

2012). (Asignatura optativa).

Curso: 2024 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Castellano
PROFESORADO

Profesorado responsable: Rafael Ramdén Ramos Lara

Otros: Rafael Ramdén Ramos Lara

CAPACIDADES PREVIAS

Los estudiantes deben tener conocimientos previos de teoria de circuitos y de electrénica basica analdgica y digital

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CCO05. CCO5 - Analizar y utilizar microprocesadores y microcontroladores como dispositivos programables digitales dentro de un
sistema electrdnico.

CEV08. CEV08 - Capacidad para seleccionar sensores y su acondicionamiento para el disefio de sistemas de medida.

CGO03. CGO03 - Capacidad para conjugar diversos bloques funcionales electrénicos para conseguir un sistema complejo.

CC06. CCO06 - Aplicar diversos bloques funcionales de electrénica analdgica especifica.

CCO07. CCO7 - Aplicar sistemas electrénicos de potencia como bloques de alimentacion eléctrica. Identificar sistemas de gestion
energética.

CEV04. CEV04 - Comprender y utilizar subsistemas de comunicacion y control basados en PLD.

CEVO05. CEV05 - Comprender y utilizar sistemas digitales especificos en el &mbito de la instrumentacién y gestién de energia como
linealizacion de

sensores, medida de potencia, etc

CB10. CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en

gran medida autodirigido o auténomo

CB6. CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion
de ideas, a

menudo en un contexto de investigacion

CB7. CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

METODOLOGIAS DOCENTES

-La metodologia de imparticidon de la asignatura incluye clases de teoria, problemas y practicas con evaluacion continuada
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura esta destinada a los estudiantes que realizan su primer curso de electronica analdgica y digital o bien que Unicamente
tienen conocimientos basicos de esta disciplina. Con un planteamiento simple y muy descriptivo, el estudiante alcanzara el
conocimiento basico en la disciplina electrénica analdgico-digital incidiendo especialmente en aspectos mas especificos de
instrumentacion electrdnica, sistemas digitales programables y electrdnica de potencia. Estos conocimientos le seran de gran ayuda
para poder cursar la mayoria de asignaturas del Master de Enginyeria de Sistemes Auromatics i Electronica Industrial.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 66.67
Horas grupo pequefio 15,0 33.33

Dedicacion total: 45 h
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CONTENIDOS

1. Bloque de introduccion a los Sistemas Digitales Programables.

Descripcion:

1.1 Fundamentos de sistemas digitales.

1.1.1 Bloques combinacionales basicos.

1.1.2 Circuitos aritméticos.

1.1.3 Basculas y registros.

1.1.4 Sistemas secuenciales. Mealy y Moore.

1.2 Introduccidn a los sistemas microprocesadores.

1.2.1 Bloques basicos del sistema microprocesador.

1.2.2 Introduccion a los uC Atmel AVR.

1.2.3 Arquitectura interna del pC ATmega328P.

1.2.4 Programacioén del uC ATmega328P.

1.2.5 Puertos de E/S, ADC, Interrupciones, Timers, puertos de comunicacion serie.
1.3 Dispositivos Légicos Programables (PLD).

1.3.1 Alternativas de disefio de sistema digitales.

1.3.2 Tipos y arquitectura de los dispositivos programables.
1.3.3 PLD?s basicos.

1.3.4 CPLD?s y FPGA?s.

Objetivos especificos:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca las leyes basicas del dlgebra booleana aplicadas al disefio digital.

- Conozca la arquitectura interna y funcionalidad de los dispositivos l6gicos programables.

- Conozca la arquitectura y programacion de dispositivos microcontroladores.

- Sea capaz de disefiar aplicaciones digitales simples utilizando de forma combinada distintas herramientas de edicién, simulacion,
depuracion y compilacion.

Actividades vinculadas:
Practica 1: Implementacion de sistemas combinacionales y secuenciales
Practica 2: Introduccion a ARDUINO

Competencias relacionadas:

CEV04. CEV04 - Comprender y utilizar subsistemas de comunicacion y control basados en PLD.

CCO05. CCO5 - Analizar y utilizar microprocesadores y microcontroladores como dispositivos programables digitales dentro de un
sistema electrdnico.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 10h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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2. Bloque de introduccion a la Instrumentacion Electronica.

Descripcion:

2.1 Conceptos basicos de instrumentacidn electrénica: cadena de medida analdgica y cadena de medida digital.
2.1.1 Introduccién.

2.1.2 Nocion de cadena de medida.

2.1.3 Cadena de medida analdgica.

2.1.4 Cadena de medida digital.

2.2 Sensores y convertidores de medida.

2.2.1 Introduccidn a los sensores y convertidores de medida.
2.2.2 Sensores para la medida de temperatura.

2.2.3 Sensores para la medida de deformacién.

2.2.4 Sensores de posicion y desplazamiento.

2.2.5 Sensores de corriente.

2.3 Amplificadores de instrumentacion.

2.3.1 Introduccién al amplificador operacional no ideal.
2.3.2 Seiales de medida.

2.3.3 Amplificador diferencial.

2.3.5 Amplificador de instrumentacion con 2 AO.

2.3.6 Amplificador de instrumentacion con 3 AO.

2.4 Convertidores D/A 'y A/D

2.4.1 Introduccidn a la conversion analdgico-digital.
2.4.2. Convertidor digital analégico (DAC).

2.4.2.1 DAC R-2R.

2.4.3 Convertidor analdgico digital (ADC).

2.4.3.1 Tipos de convertidores ADC.

Objetivos especificos:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca los bloques funcionales de la cadena de medida analdgica y digital.

- Conozca los circuitos y dispositivos mas relevantes de cada bloque de la cadena de medida.

Actividades vinculadas:

Practica 3: Cadena de medida de temperatura.
Practica 4: Control de un motor DC.

Practica 5: Control de un motor paso a paso.

Competencias relacionadas:

CEV08. CEV08 - Capacidad para seleccionar sensores y su acondicionamiento para el disefio de sistemas de medida.
CGO03. CGO03 - Capacidad para conjugar diversos bloques funcionales electrénicos para conseguir un sistema complejo.
CC06. CCO06 - Aplicar diversos bloques funcionales de electrénica analdgica especifica.

CB7. CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 10h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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3. Bloque de introduccion a los Convertidores Electronicos de Potencia

Descripcion:

3.1 Introduccion a la electrénica de potencia.

3.1.1 Definicidén de electrdnica de potencia. Campos de aplicacion.
3.1.2 Diagrama de bloques de un sistema de potencia.

3.1.3 Clasificacion de los convertidores electrénicos de potencia.
3.2 Dispositivos basicos de electrénica de potencia.

3.2.1 Diodo de potencia.

3.2.2 Tiristor.

3.2.3 Transistor de potencia.

3.3 Convertidores de potencia.

3.3.1 Rectificadores (AC/DC).

3.3.2 Troceadores (DC/DC).

3.3.3 Inversores (DC/AC).

3.3.4 Reguladores de alterna y cicloconvertidores (AC/AC).

Objetivos especificos:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca los componentes basicos utilizados en electronica de potencia.

- Conozca de forma descriptiva los convertidores de potencia utilizados en el control de maquinas eléctricas.

Actividades vinculadas:
Practica 4: Control de un motor DC.
Practica 5: Control de un motor paso a paso.

Competencias relacionadas:

CCO07. CCO7 - Aplicar sistemas electronicos de potencia como bloques de alimentacion eléctrica. Identificar sistemas de gestion
energética.

CEVO05. CEVO05 - Comprender vy utilizar sistemas digitales especificos en el ambito de la instrumentacion y gestion de energia
como linealizacién de

sensores, medida de potencia, etc

Dedicacioén: 18h

Grupo grande/Teoria: 10h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota de FEIN: 0,6+ Nota de Teoria + 0,4-Nota de Actividades vinculadas
Nota de Teoria: [0,5:(nota primer control) + 0,5:(nota segundo control)] o nota examen final

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

En en periodo de evaluacion parcial se realizard un primer control que incluye la materia que se haya estudiado hasta ese momento.
En el periodo de evaluacion final el estudiante elegird entre realizar un segundo control que incluye toda la materia estudiada excepto
la incluida en el primer control o bien un examen final que incluye todos los temas de la asignatura.

Esta asignatura es optativa, por tanto no tiene prueba de re-evaluacién.
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