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CAPACIDADES PREVIAS

Calculo diferencial de varias variables basico, optimizacidén de funciones de varias variables, calculo vectorial y matricial.
Estadistica basica y probabilidad.

Programacion basica (lenguaje Python)

Nociones basicas de modelos de aprendizaje (arboles de decision, KNN, perceptron,..)

REQUISITOS

Inteligencia Artificial

METODOLOGIAS DOCENTES

Se alternardn clases explicativas en las que se presentaran los diferentes conceptos con clases practicas en las que se practicaran
estos conceptos con ayuda de diferentes librerias de Python, C++ y en algin microcontrolador. Durante el curso también se
propondran algunos proyectos que permitan poner en practica los conocimientos adquiridos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal de esta asignatura es dar las herramientas necesarias para poder aplicar técnicas de Machine Learning,
especialmente Deep Learning, para modelar sistemas dindmicos, procesar sefiales del mundo real e implementar dichos modelos en
pequefios microcontroladores.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 30,0 24.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Preprocesado de sefiales

Descripcion:

El objetivo de este tema es dar las herramientas para convertir las sefiales fisicas, obtenidas principalmente mediante sensores,
en bases de datos aptas para los modelos de aprendizaje automatico.

* Frecuencia de muestreo, ruido, filtrado.

* Ingenieria de caracteristicas en el dominio tiempo y en el dominio frecuencia

* Normalizacion y escalado

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h

Redes neuronales multicapa

Descripcion:
Introduccidén al entorno TensorFlow y Keras para defiir, entrenar y evluar redes neuronales multicapa.

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

Redes neuronales convolucionales

Descripcion:
Introducir, entrenar y evaluar redes neuronales convolucionales por el procesamiento de imagenes y otros datos con estructura
multidimensional

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: 4h

Redes neuronales recurrentes

Descripcion:
Introducir, entrenar y evaluar redes neuronales recurrentes por datos temporales

Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autébnomo: 4h
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Edge AI y Despliegue en Microcontroladores (TinyML)

Descripcion:
La clave principal de este apartado es que el modelo no corra en la nube, sino "a pie de maquina" en un microcontrolador

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Aprendizaje por refuerzo

Descripcion:
Fundamentos de RL: Agente, Entorno, Estado, Accion y Funcion de Recompensa (Reward function).

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion se realizara principalmente con un proyecto (Pro), una coleccion de ejercicios resueltos con ordenador (C) y un
cuestionario final sobre temas de la asignatura (Q)

El peso de cada parte sera 0.4-Pro+0.3-C+0.3-Q

Si la puntuacion total es inferior a 5 se podra realizar un examen de reevaluacion con parte practica y parte tedrica (R). En este caso,
la nota final se calculard como min(7, 0.4-Pro+0.6-R)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Para el cuestionario se podra usar apuntes en papel. El proyecto se evaluara a partir del informe y la presentacidon oral del mismo.
Para que la calificacion de los problemas sea definitiva, se realizara un control de autoria.
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