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CAPACIDADES PREVIAS

Descritos en la versidn en inglés.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE-1. INVESTIGACION - Leer y entender un articulo matematico de nivel avanzado. Conocer los procedimientos de investigacion en
matematicas, tanto para la produccién de nuevos conocimientos como para su transmision.

2. CE-2. MODELIZACION - Formular, analizar y validar modelos mateméticos de problemas practicos empleando las herramientas
matematicas mas adecuadas a los objetivos que se persiguen.

3. CE-3. CALCULO - Obtener soluciones (exactas o aproximadas) para los modelos en funcién de las herramientas y recursos
disponibles, incluyendo medios computacionales.

4. CE-4. ANALISIS CRITICO - Discutir la validez, el alcance y la relevancia de estas soluciones y saber presentar y defender sus
conclusiones.

Transversales:

5. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la eleccion
de la mejor actuacidon para ampliar este conocimiento.

6. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA: Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la propia
especialidad.

7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que serd preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

8. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

9. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Descritos en la version en inglés.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Descritos en la version en inglés.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 60,0 32.00
Horas aprendizaje auténomo 127,5 68.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

Hamiltonian formalism

Descripcion:
Hamiltonian dynamical systems: symplectic maps, symplectic manifolds. Linear Hamiltonian systems and their application to the
study of stability of equilibrium points. Canonical transformations.

Dedicacion: 28h
Grupo grande/Teoria: 10h
Aprendizaje autonomo: 18h

Celestial mechanics

Descripcion:
The two body problem, first integrals. Resolution. The three body problem, different coordinates. The restricted three body
problem. Central configurations. Periodic orbits, invariant manifolds.

Dedicacion: 34h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 22h

Geometric theory and invariant objects of Hamiltonian systems

Descripcion:
Continuous and discrete dynamical systems, Poincaré map. Flow box Theorem. Noether Theorem. Periodic orbits. Continuation of
periodic orbits. Lyapunov Center Theorem.

Dedicacion: 24h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 16h

Integrable systems

Descripcion:
Complete integrability and Liouville-Arnold theorem. Action-Angle coordinates. Quasi-periodic flows on a torus, resonances.

Dedicacion: 10h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 6h
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Quasi-integrable Hamiltonian systems

Descripcion:
Examples of quasi-integrable systems. Small divisors and Diophantine inequalities. Averaging Theory. Lie Method. KAM Theory
(Kolmogorov-Arnold Moser). Effective stability and Nekhoroshev theorem. Melnikov Potential. Arnold diffusion.

Dedicacion: 26h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 18h

Lagrangian systems and variational methods

Descripcion:
Lagrangian systems. Legendre transformation. Principle of minimal action. Twist maps. Existence of periodic orbits. Aubry-Mather
Theory.

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 8h

Hamiltonian Partial Differential Equations

Descripcion:
Linear Hamiltonian Partial Differential Equations. Examples. Periodic, quasi-periodic and almost-periodic solutions. Nonlinear
Hamiltonian Partial Differential Equations. Lyapunov stability/instability of invariant objects. Transfer of energy.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autébnomo: 2h

- Interactions between Dynamical Systems and Partial Differential Equations

Descripcion:
Summer School and Research workshop on topics between Dynamical Systems and Partial Differential Equations

Dedicacion: 49h 30m
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autonomo: 37h 30m

ACTIVIDADES

JISD summer school

SISTEMA DE CALIFICACION

Descritos en la versidn en inglés.
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RECURSOS

Enlace web:
- Grup de sistemes dinamicshttps://recerca.upc.edu/sd. Pagina web del Grup de Sistemes Dinamics de la UPC on es descriuen
diversos projectes i els investigadors que hi treballen aixi com diverses activitats relacionades
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