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TEACHING METHODOLOGY

La metodologia docent es divideix en tres parts:

i0- Sessions presencials d'exposicio - participacié dels continguts i realitzacié d’exercicis.

id- Sessions presencials de treball de laboratori.

i0- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicid -participacidé dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes,
metodes i resultats il-lustrant-los amb exemples convenients i sol:licitant, si escau, la realitzacié d’exercicis per facilitar-ne la seva
comprensio.

En les sessions de treball de laboratori, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
muntatges experimentals, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran activitats que I'estudiantat resolgui a l'aula
i fora de l'aula, per tal d'afavorir el contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a la realitzacidé d’un sistema
d’instrumentacio.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).

LEARNING OBJECTIVES OF THE SUBJECT

Els curs té dos objectius principals:
Desenvolupar i utilitzar models biomecanics del sistema muscul-esquelétic.
Dissenyar i caracteritzar sistemes micromecanics i microfluidics en diferents aplicacions industrials

STUDY LOAD
Type Hours Percentage
Hours large group 30,0 24.00
Self study 80,0 64.00
Hours small group 15,0 12.00

Total learning time: 125 h
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CONTENTS

Modul 1:Introduccio

Description:
Exposar el context de I'assignatura dins del master i dins el mercat laboral. Establir el perfil professional de I'expert en
bioenginyeria i indicar en que contribueix I'assignatura.

Related activities:
Visita Laboratoris

Full-or-part-time: 2h
Theory classes: 1h
Self study : 1h

Modul 2: Comportament mecanic cos huma

Description:

1. Modelitzacié del cos huma: modelitzacié multisolid, coordenades, graus de llibertat, parametres antropométrics.

2. Analisi cinematica del moviment: parametres espai-temporals, evolucié dels angles articulars, rang de moviment.3. Analisi
dinamica inversa del moviment: parells articulars, forces musculars.

Related activities:
Practica OpenSim

Full-or-part-time: 31h
Theory classes: 9h
Laboratory classes: 3h
Self study : 19h

Modul 3:Escalat de Forces a escala micrométrica

Description:
Descriure les lleis fisiques que governen els fendomens que apareixen quan els objectes es miniaturitzen per sota el mil-limetre.
Efectes en els fenomens electrostatics, electromagnétics, mecanics, fluidics i electrics

Related activities:
Problemes

Full-or-part-time: 7h
Theory classes: 2h
Self study : 5h
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Modul 4: Processos de microfabricacio

Description:
Descripci6 dels processos de fotolitografia, implantacid, difussid, oxidacid, deposicié quimica i fisica i métodes de gravat.

Related activities:

Problemes. Es proporcionara als estudiants una pega micromecanizada i aquest haura de detallar les etapes de fabricacié de la
peca i equips utilitzats.

Practica Microfabricacié. L'estudiant aprendra a utilitzar tots els equips necessaris per a un procés de soft-lithography: spinner,
recobriments quimics, unié mitjangant plasma ... Fabricara un dispositiu que s'utilitzara en practiques posteriors.

Full-or-part-time: 25h
Theory classes: 2h
Laboratory classes: 3h
Self study : 20h

Modul 5: Comportament mecanic a la microescala

Description:

Identificar i modelar els esforcos mecanics aplicats en microdispositivos.Principios d'actuacié electrostatica. Formulacié
matematica de I'acoblament electromecanic. Solucié de problemes acoblats de microdispositius electromecanics. Estabilitat dels
microdispositius electromecanics.

Related activities:

Problema. Modelitzar un sistema Micromecanic i obtenir la relacié esforg-deformacié. A la segona hora, es proposa un exercici a
ser resolt de forma guiada pels estudiants

Practica Modelatge MEMS. L'estudiant aprendra a utilitzar el programari ANSYS Multiphysics. Modelizard un dispositiu proposat

Full-or-part-time: 34h
Theory classes: 6h
Laboratory classes: 3h
Self study : 25h

Modul 6: Principis microfluidics

Description:
Introduccié de la utilitzacié de la microfluidica en investigacid i en el mercat. Caracteristiques del flux en microcanals i metodes
per controlar el flux en microcanals. Dispositius microfluidics microvalvules, micromixers, microbomas.

Related activities:

Problema. Modelitzar un sistema Micromecanic i obtenir la relacié esforg-deformacié. A la segona hora, es proposa un exercici a
ser resolt de forma guiada pels estudiants

Practica Micro particle Image Velocimetry. Caracterizacié del flux en un microcanal mitjangant micro-particle-image velocimetry

Full-or-part-time: 30h
Theory classes: 6h
Laboratory classes: 4h
Self study : 20h
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Modul 7: Case study:Lab-on-chip

Description:
Dissenyar un sistema lab-on-xip. Coneixer les diferents aplicacions dels sistemes lab-on-xip i point-of-care. Técniques de
separacid de particules i d'analisi de concentracions. Sistemes biomimeétics.

Full-or-part-time: Sh
Theory classes: 4h
Self study : 5h

GRADING SYSTEM

33% Informes i/o probes de practiques
33% Exercicis de classe
33% Exercici proposats
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