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PRIOR SKILLS

Los estudiantes deben tener conocimientos previos de teoria de circuitos y de electrénica basica analdgica y digital

DEGREE COMPETENCES TO WHICH THE SUBJECT CONTRIBUTES

Specific:
CCO05. CCO5 - Analyzing and using microprocessors and microcontrollers as programmable digital devices within a electronical system

CEVO08. CEV08 - Ability to select sensors and preparation for the design of measurement systems.

CGO03. CG03 - Ability to combine various electronic functional blocks for a complex system.

CCO06. CCO06 - Apply various functional blocks of specific analog electronics

CCO07. CCO7 -Apply power electronic systems and power blocks. Identify energy management systems.

CEV04. CEV04 - Understand and use communication and control subsystems based on PLD.

CEV05. CEVO5 - To Understand and use specific digital systems in the field of instrumentation and power management as linearization
sensors, power measurement, etc.

CB10. CB10 - Skills that enable to continue studying in a way that should be self-directed and autonomous

CB6. CB6 - Having the knowledge and understanding to provide a basis or opportunity for originality in developing and / or applying
ideas, sometimes in a research context

CB7. CB7 - Students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or

unfamiliar contexts within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study

TEACHING METHODOLOGY

-La metodologia de imparticidon de la asignatura incluye clases de teoria, problemas y practicas con evaluacion continuada

LEARNING OBJECTIVES OF THE SUBJECT

Esta asignatura esta destinada a los estudiantes que realizan su primer curso de electrénica analdgica y digital o bien que Unicamente
tienen conocimientos basicos de esta disciplina. Con un planteamiento simple y muy descriptivo, el estudiante alcanzard el
conocimiento basico en la disciplina electronica analdgico-digital incidiendo especialmente en aspectos mas especificos de
instrumentacion electrénica, sistemas digitales programables y electrdnica de potencia. Estos conocimientos le seran de gran ayuda
para poder cursar la mayoria de asignaturas del Master de Enginyeria de Sistemes Auromatics i Electronica Industrial.
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Type Hours Percentage
Hours large group 30,0 66.67
Hours small group 15,0 33.33

Total learning time: 45 h

CONTENTS

1. Bloque de introduccion a los Sistemas Digitales Programables.

Description:

1.1 Fundamentos de sistemas digitales.

1.1.1 Bloques combinacionales basicos.

1.1.2 Circuitos aritméticos.

1.1.3 Basculas y registros.

1.1.4 Sistemas secuenciales. Mealy y Moore.

1.2 Introduccién a los sistemas microprocesadores.

1.2.1 Bloques basicos del sistema microprocesador.

1.2.2 Introduccién a los pC Atmel AVR.

1.2.3 Arquitectura interna del uC ATmega328P.

1.2.4 Programacion del uC ATmega328P.

1.2.5 Puertos de E/S, ADC, Interrupciones, Timers, puertos de comunicacion serie.
1.3 Dispositivos Légicos Programables (PLD).

1.3.1 Alternativas de disefio de sistema digitales.

1.3.2 Tipos y arquitectura de los dispositivos programables.
1.3.3 PLD?s basicos.

1.3.4 CPLD?s y FPGA?s.

Specific objectives:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca las leyes basicas del algebra booleana aplicadas al disefio digital.

- Conozca la arquitectura interna y funcionalidad de los dispositivos ldgicos programables.

- Conozca la arquitectura y programacion de dispositivos microcontroladores.

- Sea capaz de disefiar aplicaciones digitales simples utilizando de forma combinada distintas herramientas de edicion, simulacion,
depuracién y compilacion.

Related activities:
Practica 1: Implementacion de sistemas combinacionales y secuenciales
Practica 2: Introduccion a ARDUINO

Related competencies :

CEV04. CEV04 - Understand and use communication and control subsystems based on PLD.

CCO05. CCO5 - Analyzing and using microprocessors and microcontrollers as programmable digital devices within a electronical
system

Full-or-part-time: 18h
Theory classes: 10h
Guided activities: 3h
Self study : 5h
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2. Bloque de introduccion a la Instrumentacion Electronica.

Description:

2.1 Conceptos basicos de instrumentacidn electrénica: cadena de medida analdgica y cadena de medida digital.
2.1.1 Introduccién.

2.1.2 Nocion de cadena de medida.

2.1.3 Cadena de medida analdgica.

2.1.4 Cadena de medida digital.

2.2 Sensores y convertidores de medida.

2.2.1 Introduccidn a los sensores y convertidores de medida.
2.2.2 Sensores para la medida de temperatura.

2.2.3 Sensores para la medida de deformacién.

2.2.4 Sensores de posicion y desplazamiento.

2.2.5 Sensores de corriente.

2.3 Amplificadores de instrumentacion.

2.3.1 Introduccién al amplificador operacional no ideal.
2.3.2 Seiales de medida.

2.3.3 Amplificador diferencial.

2.3.5 Amplificador de instrumentacion con 2 AO.

2.3.6 Amplificador de instrumentacion con 3 AO.

2.4 Convertidores D/A 'y A/D

2.4.1 Introduccidn a la conversion analdgico-digital.
2.4.2. Convertidor digital analégico (DAC).

2.4.2.1 DAC R-2R.

2.4.3 Convertidor analdgico digital (ADC).

2.4.3.1 Tipos de convertidores ADC.

Specific objectives:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca los bloques funcionales de la cadena de medida analdgica y digital.

- Conozca los circuitos y dispositivos mas relevantes de cada bloque de la cadena de medida.

Related activities:

Practica 3: Cadena de medida de temperatura.
Practica 4: Control de un motor DC.

Practica 5: Control de un motor paso a paso.

Related competencies :

CEV08. CEV08 - Ability to select sensors and preparation for the design of measurement systems.
CGO03. CGO3 - Ability to combine various electronic functional blocks for a complex system.

CCO06. CCO06 - Apply various functional blocks of specific analog electronics

CB7. CB7 - Students can apply their knowledge and their ability to solve problems in new or
unfamiliar contexts within broader (or multidisciplinary) contexts related to their field of study

Full-or-part-time: 18h
Theory classes: 10h
Guided activities: 3h
Self study : 5h
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3. Bloque de introduccion a los Convertidores Electronicos de Potencia

Description:

3.1 Introduccion a la electrénica de potencia.

3.1.1 Definicidén de electrdnica de potencia. Campos de aplicacion.
3.1.2 Diagrama de bloques de un sistema de potencia.

3.1.3 Clasificacion de los convertidores electrénicos de potencia.
3.2 Dispositivos basicos de electrénica de potencia.

3.2.1 Diodo de potencia.

3.2.2 Tiristor.

3.2.3 Transistor de potencia.

3.3 Convertidores de potencia.

3.3.1 Rectificadores (AC/DC).

3.3.2 Troceadores (DC/DC).

3.3.3 Inversores (DC/AC).

3.3.4 Reguladores de alterna y cicloconvertidores (AC/AC).

Specific objectives:

Al final de este tema se pretende que el alumno:

- Conozca los componentes basicos utilizados en electronica de potencia.

- Conozca de forma descriptiva los convertidores de potencia utilizados en el control de maquinas eléctricas.

Related activities:
Practica 4: Control de un motor DC.
Practica 5: Control de un motor paso a paso.

Related competencies :

CCO07. CCO7 -Apply power electronic systems and power blocks. Identify energy management systems.

CEVO05. CEVO0S5 - To Understand and use specific digital systems in the field of instrumentation and power management as
linearization sensors, power measurement, etc.

Full-or-part-time: 18h
Theory classes: 10h
Guided activities: 3h
Self study : 5h

GRADING SYSTEM

Nota de FEIN: 0,6- Nota de Teoria + 0,4-Nota de Actividades vinculadas
Nota de Teoria: 0,5-(nota primer control) + 0,5-(nota segundo control)

EXAMINATION RULES.

Las pruebas a realizar en esta asignatura se regiran por la normas establecidas en el documento "Normativa academica dels estudis
de Grau i Master de I'Escola Politécnica Superior d’Enginyeria de Vilanova i la Geltrd"
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