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GRAU EN ENGINYERIA DE TECNOLOGIES | SERVEIS DE TELECOMUNICACIO (Pla 2015). (Unitat
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Credits ECTS: 6 Idiomes docéncia: Castella, Anglés
Professorat

Responsable: Pablo Ortega Villasclaras

Altres: Domingo Biel Sole

Horari d'atencié

Horari: A determinar a principi de curs

Capacitats previes

Fonaments de circuits electronics i dispositius semiconductors.

Competéencies de la titulacié a les quals contribueix lI'assignatura

Transversals:
04 COE. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els
resultats de I'aprenentatge, de I'elaboracid del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes
de la propia especialitat.

Metodologies docents

* Classes expositives

* Treball individual (problemes i activitas per a casa. Treball final)
* Proves de resposta curta (controls al llarg del curs)

* Prova de resposta llarga (examen final)

L'assignatura s'impartira en castella, encara que tot el material academic estara disponible en anglés. Per I'experiéncia
d'altres anys, hi ha un alt percentatge d'estudiants d'origen internacional, per la qual cosa, I'assignatura (o part d'ella)

podra impartir-se en anglés si es la millor opcié per a tothom.
Els estudiants poden comunicar-se a classe i en els exercicis escrits i orals o bé en catala, castella, o anglés.

Objectius d'aprenentatge de l'assignatura
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Fonaments de I'energia solar fotovoltaica, les cél.lules solars i una introduccio6 als sistemes fotovoltaics.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 52h 34.67%

Hores aprenentatge autonom: 98h 65.33%
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Continguts
1. Fonaments de I'energia solar fotovoltaica Dedicacio: 17h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 11h
Descripcio:

1.1 Energies renovables i no renovables

1.2 Unitats d'energia i poténcia.

1.3 Irradiancia i irradiacio solar

1.4 Irradiancia espectral. Espectres AMO i AM1.5

1.5 Components directa, difusa i de albedo de la radiacio solar

1.6 Moviment aparent del sol. Mapes de trajectoria solar

1.7 Irradiacid en colectors solars. Sistemes de seguiment en un eix o dos eixos
1.8 Estat actual de I'energia solar fotovoltaica

2. La cél-lula solar fotovoltaica: principis fisics, Dedicaci6: 28h 20m
materials i tecnologies Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autobnom: 18h 20m

Descripcio:

2.1 Principis de funcioanament. Fotogeneracio i absorci6 de la llum.
2.2 Model eléctric de la cel-lula solar ideal sota llum monocromatica
2.3 Eficiencies quanticas externa i interna. Resposta espectral

2.4 La cel-lula solar sota llum espectral

2.5 Materials i tecnologies de fabricacio

3. Parametres fotovoltaics de la cel-lula solar Dedicacio: 25h 40m

Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 16h 40m

Descripcio:

3.1 La cel-lula solar ideal. Parametres fotovoltaics caracteristics

3.2 La cl-lula solar no ideal. Efectes de les perdues 6hmiques i recombinacié
3.3 Efectes de la temperatura i la concentracio

3.4 Limits en I'eficiencia de conversi6 fotovoltaica
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4. Moduls i generados fotovoltaics Dedicaci6: 8h 30m

Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h 30m

Descripcio:
4.1 Regles d'escalat en moduls i generadors fotovoltaics ideals

4.2 Impacte de la temperatura i concentracio en els parametres fotovoltaics
4.3 El modul fotovoltaic no ideal. Diodes de bypass i blogqueig

5. Sistemes fotovoltaics autonoms Dedicaci6: 35h 10m

Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autobnom: 23h 10m

Descripcio:

5.1 Elements de un sistema fotovoltaic autonom. Bateries, reguladors de carrega, convertidors DC/DC, DC/AC.
5.2 Dimensionat de sistemas autonoms

6. Sistemes fotovoltaics conectats a xarxa Dedicaci6: 35h 20m

Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 23h 20m

Descripcio:
6.1 Elements involucrats. Inversors, sistemes de seguiment del punt de maxima poténcia

6.2 Dimensionat de sistemes fotovoltaics connectats a xarxa
6.3 Marc legistatiu. Perspectives

Sistema de qualificacié

Examen 1: 35%
Examen 2: 35%

Exercicis i activitats proposades per a casa al llarg del curs: 15%
Treball final del cursl: 15%
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Bibliografia
Basica:

Castafier Mufioz, L.; Silvestre Berges, S. Modelling photovoltaic systems: using PSpice. Chichester: John Wiley & Sons, 2002.
ISBN 0470845287.

Complementaria:

Markvart, T.; Castafier, L. Solar cells: materials manufacture and operation. Oxford [etc.]: Elsevier Science, 2005. ISBN
1856174573.

Altres recursos:
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