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Competéncies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Especifiques:
1. CE14. Coneixement i utilitzacié dels principis de la resisténcia de materials

2. CE22. Coneixements i capacitats per a aplicar els fonaments de I'elasticitat i resistencia de materials al
comportament de solids reals

Transversals:
3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les
fonts d'informacié més adequades.

Metodologies docents

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen en: classes teodriques (grup gran) per introduir aprenentatges generals
relacionats amb els conceptes basics de la matéria; classes de problemes (grup mitja), més intenses i extenses que les
teoriques, on es motiva i involucra I'estudiantat a participar activament en el seu aprenentatge i a obtenir eines per a la
resolucié de problemes reals. En aquestes sessions de problemes es pretén incorporar la competéncia generica
d'aprenentatge autonom, aixi com les competéencies especifiques d'aplicacio de la teoria de I'elasticitat i resistencia dels
materials en casos reals. Altres hores d'aprenentatge dirigit amb I'objectiu d'impartir una avaluacié continuada consisteix
en realitzar 4 practiques de laboratori, com avaluacio individual, que permeten desenvolupar les habilitats basiques de
tipus instrumental en un laboratori d'extensometria. TAmbé es proposen tasques fora de I'aula, que s'han de treballar o
bé individualment o bé en grup i que sén la base de les activitats dirigides. El material de I'assignatura es publica: tan el
treballat a I'aula com altre material de suport, mitjangcant Atenea, en diferents formats. També es publica la presentacio
del curs amb les seves directrius. Les hores d'aprenentatge autdnom es basen en el material tedric, practic i bibliografic
facilitat per a realitzar lectures orientades i resolucié de problemes.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Assolir els conceptes basics de la resisténcia dels materials i conjugar-los amb els conceptes d'Elasticitat, apresos a
I'assignatura de RMA |, per tenir criteris basics de disseny i dimensionament d'elements d'enginyeria i estructurals, aixi
com tenir una base tedrica per a la I'assignatura d'Estructures i construccions industrials.
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Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 45h 30.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 15h 10.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts
Esfor¢c normal i concepte de tensio Dedicacio: 10h 40m
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h 40m
Descripcio:

- Forces axils i concepte de Tensi6

- Deformacio longitudinal unitaria

- Diagrama tensi6 - deformacid d'aleacions metal-liques.
- Deformacions elastiques i llei de Hooke.

- Coeficient de poisson

- Coeficient de seguretat i criteris de disseny

Objectius especifics:
Entendre el concepte de tensio interna dels materials com a solids deformables i les seves deformacions.
Relacionar la capacitat resistent amb la geometria dels prismes mecanics i la seva rigidesa.

Hiperestaticitat Dedicaci6é: 7h 20m

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 3h 20m

Descripcio:
- Hiperestaticitat d'estructures.
- Condicio de desplacament per a la solucié del sistema hiperestatic

Objectius especifics:
Aprendre a ressoldre les reaccions d'estructures senzilles amb (elements a traccié/compressio) estaticament
indeterminades.

Esfor¢ tallant. Tensi6é tangencial Dedicacio: 5h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Descripcio:

- Forca tallant i tensi6 tallant

- Tensions tallants per a elements d'unié

- Naturalesa de les tensions tallants

- Llei de Hooke per a la tensio tallant. Modul de rigidesa a tallant

Objectius especifics:
- Entendre la naturalesa i el comportament de les tensions tallant.

- Aplicar els coneixments per al calcul d'elements d'unié en enginyeria
- Desenvolupar la practica per a la ressolucié de problemes d'unions treballant a tallant
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Flexid. Bigues hiperestatiques. Deformacions: Dedicacio: 13h

teoremes energetics Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Descripcio:
- La biga hiperestatica a flexio:
Moment flector i forca tallant de la biga
Diagrames de forces tallants i moments flectors
Calcul del moment flector maxim
Tensid maxima en una seccié de la biga
- Teorema de Castigliano per a el calcul de la fletxa en un punt.
- Equacié de la Elastica: métode de la doble integracié per a la seva obtencid.
- Teorema de Menabrea: Calcul d'estructures estaticament indeterminades
- Principi de superposicid: Teoremes de Mohr i biga conjugada

Torsidé i torsio hiperestatica Dedicacio: 9h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 1h

Descripcio:

- La sol-licitaci6 de torsio. Casos reals

- Les deformacions per torsi6. La relacio d'angles de gir i angulars

- Equacié elastica de la torsio

- Estat de tallant pur

- Equacioé de I'angle de gir

- Problemes de torsid isostatica

- La condicio de deformacions angulars per a eixos hiperestatics. Problemes

Objectius especifics:

- Conectar I'estat de tallant pur de I'elasticitat amb casos reals d'eixos treballant a torsié pura.

- Aprenentatge de les eines per a ressoldre problemes d'elements a torsié en diferents situacions reals
(industrials i quotidianes).

- Relacionar les tensions i les deformacions que es produeixen en eixos a torsio.
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Sol-licitacions combinades Dedicacio: 13h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 1h

Descripcio:

- Flexi6 composta

- Torsi6 composta

- Sol-licitacions combinades. Totes les sol-licitacions del curs académic actuant simultaniament en peses
d'enginyeria 0 mecanismes

- Analisi de les tensions en seccions critiques

- Calcul de les tensions maximes o critiques de la pecga

- Representaci6 del Cercle de Mohr dels punts critics de tensid

Objectius especifics:

- Aprendre a ressoldre peces i estructures que es troben sotmeses a totes les sol-licitacions que s'han vist durant
el curs.

- Adquirir criteri i eines per trobar les seccions critiques de treball i analitzar-hi les tensions normals i tallant.

- Elaborar el cercle de mohr per als punts critics de tensié mitjancant els coneixements de I'elasticitat.

Sistema de qualificacio

L'ASSIGNATURA ES DIVIDEIX EN DUES PARTS A AVALUAR. LA PRIMERA PART ES LA MATERIA QUE ES DONA ABANS
DEL PRIMER CONTROL | LA SEGONA PART ES LA MATERIA QUE ES DONA DES DEL PRIMER CONTROL FINS AL FINAL
DEL QUADRIMESTRE. AL PRIMER CONTROL S'AVALUARA LA PRIMERA PART | AL SEGON CONTROL S'AVALUARA TOT EL
TEMARI.

NF = 0,35*C1+0,55*C2+0,1*CP

NF= 0,90*C2+0,1*CP

NF: nota final. De les dues opcions es prendra la que sigui més favorable

C1:NOTA PRIMER CONTROL. S'AVALUARA LA PRIMERA PART DE L'ASSIGNATURA

C2: NOTA DEL SEGON CONTROL. S'AVALUARA TOTA LA MATERIA DE L'ASSIGNATURA.
CP: NOTA DE LES PRACTIQUES

Si la Nota Final estda compresa entre 3 i 5 es podra fer un control de recuperacio en el que s'avaluara el contingut de tota
I'assignatura.

En aquest cas, la nota final sera:

NF= 0,9*CR+0,1CP on CR és la nota del control de recuperacio.

Normes de realitzaci6 de les activitats

No es poden dur a les proves dispositius electronics, com els mobils. En el transcurs de les proves es podra consultar la
documentacio préviament establerta a classe pel professor i elaborada pel propi estudiant de forma individual i
manuscrita

Bibliografia
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