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Curso: 2018

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Unidad docente Optativa)
GRADO EN INGENIERIA MECANICA (Plan 2009). (Unidad docente Optativa)
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA (Plan 2009). (Unidad docente Optativa)
GRADO EN INGENIERIA QUIMICA (Plan 2009). (Unidad docente Optativa)

Créditos ECTS: 6 Idiomas docencia: Catalan
Profesorado
Responsable: Gemma Fargas Ribas

Horario de atencion

Horario: Buscar informacién en ATENEA

Capacidades previas

Conocimientos de ciencia de los materiales y quimica.

Competencias de la titulaciéon a las cuales contribuye la asignatura

Transversales:
1. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion
de la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y
seleccionando las fuentes de informacion mas adecuadas.

Metodologias docentes

Clase expositiva participativa
Aprendizaje autbnomo
Estudio de casos

Objetivos de aprendizaje de la asignatura

1- Conocer las técnicas de andlisis y caracterizacion de la superficie.
2- Adquirir un conocimiento basico de los diversos procesos de modificacion superficial.
3- Aprender a seleccionar el proceso de modificacién superficial en funcién de la aplicacion.

Horas totales de dedicacion del estudiantado

Dedicacién total: 150h Horas grupo grande: 45h 30.00%
Horas grupo mediano: Oh 0.00%
Horas grupo pequefio: 15h 10.00%
Horas aprendizaje autbnomo: 90h 60.00%
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Contenidos

(CAST) Tema 1. Introduccién Dedicacion: 5h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: Oh
Aprendizaje autdbnomo: 2h

Descripcion:

1.1 Finalidades de la ingenieria de superficies

1.2 Descripcién de la superficie

1.3 Fenémenos superficiales: corrosion, desgaste y fatiga

Actividades vinculadas:
Exposicidn de casos practicos

Objetivos especificos:
Describir los fendmenos superficiales que limitan la vida util de los materiales y comprender las vias por las que
la ingenieria de superficies permite controlar y disminuir sus efectos.

(CAST) Tema 2. Caracterizacion de la superficie  Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo pequefio/Laboratorio: Oh
Aprendizaje autbnomo: 11h

Descripcion:

2.1. Técnicas de microscopia

2.2. Técnicas de espectroscopia
2.3. Equipos de medida y ensayos

Objetivos especificos:
Describir las distintas técnicas que permiten caracterizar la superficie a diferentes escalas y profundidades tanto
a nivel microestructural como quimico y sus propiedades mecanicas.
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(CAST) Tema 3. Limpieza de superficies Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 5h
Grupo pequefio/Laboratorio: Oh
Aprendizaje autdbnomo: 9h

Descripcion:

3.1 Procesos de desengrase

3.2 Eliminacion de depdsitos organicos

3.3 Eliminacion de capas de proteccion superficial

3.4 Eliminacion de productos de corrosion y oxidacion

Objetivos especificos:

Comprender la importancia de las etapas de limpieza de la superficie previa a los procesos de modificacion
superficial.

Establecer un criterio que permita seleccionar el proceso de limpieza adecuado en funcién del estado de partida
de la superficie y/o de su posterior tratamiento y/o aplicacion.

(CAST) Tema 4. Procesos de modificacion Dedicacion: 12h
superficial sin provocar cambios en la Grupo grande/Teoria: 7h
composicion quimica Grupo pequefio/Laboratorio: Oh

Aprendizaje auténomo: 5h

Descripcion:
4.1. Tratamientos térmicos: Templado y revenido
4.2. Tratamientos mecanicos: Granallado

Actividades vinculadas:
Exposicion de casos practicos

Objetivos especificos:

Comprender el fundamento tedrico en el que se basan los procesos

Describir las etapas en las que estos procesos se llevan a cabo a nivel industrial

Comprender que efectos provocan en la superficie desde un punto de vista de la microestructura y las
propiedades mecénicas.

Establecer en qué condiciones de trabajo son Utiles este tipo de procesos de modificaciéon superficial.
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(CAST) Tema 5. Procesos de modificacion Dedicacion: 21h
superficial que provocan cambios en la Grupo grande/Teoria: 12h
composicion quimica Aprendizaje autbnomo: 9h

Descripcion:

5.1. Cementacion

5.2. Nitruraciéon

5.3. Pasivado

5.4. Fosfatado

5.5. Implantacién i6nica

Actividades vinculadas:
Exposicion de casos pacticos

Objetivos especificos:

1-Comprender el fundamento tedrico en el que se basan los procesos

2-Describir las etapas en las que estos procesos se llevan a cabo a nivel industrial

3-Comprender que efectos provocan en la superficie desde un punto de vista de la microestructura y las
propiedades mecanicas.

4-Establecer en qué condiciones de trabajo son Utiles este tipo de procesos de maodificacion superficial.

(CAST) Tema 6. Procesos de modificacion Dedicacion: 21h

superficial miediante la aplicacion de un Grupo grande/Teorfa: 11h

recubrimiento. Técnicas convencionales. Aprendizaje autbnomo: 10h
Descripcion:

6.1. Introduccion a los recubrimientos
6.2. Recubrimientos electroquimicos
6.3. Recubrimientos quimicos

6.4. Galvanizado

Actividades vinculadas:
Exposicion de casos practicos
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(CAST) Tema 7. Procesos de modificacion Dedicacion: 16h

superficial mediante la aplicacién de un Grupo grande/Teoria: 7h

recubrimiento. Técnicas avanzadas Aprendizaje autonomo: 9h
Descripcion:

7.1. Proyeccion térmica
7.2. Deposicion quimica de vapor
7.3. Deposicion fisica de vapor

Actividades vinculadas:
Exposicidn de casos practicos

(CAST) Tema 8. Proceso de modificacion Dedicacion: 16h
superficial mediante la aplicacion de un Grupo grande/Teoria: 6h
recubrimiento. Recubrimientos organicos Aprendizaje autbnomo: 10h

(pinturas, esmaltes)

Descripcion:

8.1. Tecnologia y funciones

8.2. Tipos y criterios de seleccion
8.3. Procesos de aplicacion

8.4. Procesos patolégicos

Actividades vinculadas:
Exposicidn de casos practicos

Tema 9. Nanotecnolgias en superficies Dedicacion: 7h

Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autdbnomo: 5h

Descripcion:
9.1. Deposicion por laser pulsado
9.2. Litografia
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Sistema de calificacion

Primer parcial: 15%
Segundo parcial: 25%
Tercer parcial: 35%
Trabajo: 15%
Practicas: 10%

En esta asigantura se programard un examen de re-evaluacion

Normas de realizacion de las actividades

Evaluacion del aprendizaje autébnomo: elaboracién de un informe ypresentacién oral

Bibliografia

Basica:
J. A. Puértolas Réafales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella, J. M. Casals Bustos. Tecnologia de superficies en materiales.
Madrid: Sintesis, D.L. 2010. ISBN 978-84-975668-0-3.

Vazquez Vaamonde, Alfonso J.; Damborenea Gonzalez, Juan J. de. Ciencia e ingenieria de la superficie de los materiales
metélicos. Madrid: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 2000. ISBN 8400079205.

Davis, J. R.. Surface engineering : for corrosion and wear resistance. Materials Park: ASM International, cop. 2001. ISBN
9780871707000.

Complementaria:

Martin, Peter M. Introduction to surface engineering and functionally engineered materials. Hoboken, N.J: Wiley, 2011. ISBN
9781118171899.

Burnell-Gray, J.S.; Datta, P.K. Surface engineering casebook. Woodhead Publishing, Ltd. Abington Hall, 1996. ISBN
9781855732605.

Adamson, Arthur W. Physical chemistry of surfaces. New York [etc.]: John Wiley & Sons, 1997. ISBN 0471148733.
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