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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE21. MUEA/MASE: Coneixement adequat de la Avionica i el Programari Embarcat, i de les técniques de Simulacié i Control utilitzades
en la navegacio aéria.

CE22. MUEA/MASE: Coneixement adequat de la Propagacié d'Ones i de la problematica dels enllagos amb estacions terrestres.

CE23. MUEA/MASE: Capacitat per projectar sistemes de Radar i Ajudes a la Navegacio Aéria.

CE24. MUEA/MASE: Coneixement adequat de les Tecnologies de la Informacio i les Comunicacions Aeronautiques.

CGO06-MUEA. Capacitat per a I'analisi i la resolucié de problemes aeroespacials en entorns nous o desconeguts, dins de contextos
amplis i complexos.

CG07-MUEA. Competencia per a planificar, projectar, gestionar i certificar els procediments, infraestructures i sistemes que suporten
I'activitat aeroespacial, incloent els sistemes de navegacio aeria.

CG08-MUEA. Competencia per al projecte de construccions i instal-lacions aeronautiques i espacials, que requereixin un projecte
integrat de conjunt, per la diversitat de les seves tecnologies, la seva complexitat o pels amplis coneixements técnics necessaris.
CG09-MUEA. Competéncia en totes aquelles arees relacionades amb les tecnologies aeroportuaries, aeronautiques o espacials que,
per la seva naturalesa, no siguin exclusives d'altres branques de I'enginyeria.

CG10-MUEA. Coneixement, comprensié i capacitat per aplicar la legislacié necessaria en |'exercici de la professio d'Enginyer
Aeronautic.

Basiques:

CBO06. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i / o aplicacio
d'idees, sovint en un context de recerca.

CBO07. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o
poc coneguts i en contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.

CB10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser en
gran mesura autodirigida o autonoma.
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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

- Sessions presencials d'exposicié - participacié dels continguts i realitzacié d'exercicis.

- Sessions presencials de treball de laboratori.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicid -participacidé dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes,
metodes i resultats il-lustrant-los amb exemples convenients i sol:licitant, si escau, la realitzacié d'exercicis per facilitar-ne la seva
comprensio.

En les sessions de treball de laboratori, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
muntatges experimentals, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran activitats que I'estudiantat resolgui a l'aula
i fora de l'aula, per tal d'afavorir el contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a la realitzacié d'un sistema
d'instrumentacio.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar I'assignatura I?estudiant o estudianta ha d'assolir els seglents objectius:
- Capacitat per analitzar els metodes de propagacié guiats i no guiats en transmissors.

- Capacitat per analitzar els principals equips electronics de radiofreqiéncia per comunicacions i deteccidé d'aeronaus.
- Capacitat per gestionar sistemes de suport al control, comunicacions, sistemes de vigilancia i posicionament en el transit aeri.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores grup petit 15,0 12.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Modul 1: Propagacié d'ones de radiofreqiiéncia

Descripcio:

1.1. Introduccio

1.2. Espectre de radiofreqliencia. Bandes de comunicacié aeronautiques
1.3. Equacions i unitats basiques

1.4. Impacte de I?atmosfera en la propagacié d'ones de radio

1.5. Sistemes de modulacié/demodulacié analogica/digital

Activitats vinculades:

Activitat 1. Sessions de teoria

Activitat 2. Resolucié de problemes

Activitat 3. Practiques de laboratori i simulacié

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

Data: 21/09/2025 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modul 2: Linies de transmissio i sistemes guiats

Descripcio:

2.1. Introduccid

2.2. Linies de transmissio: parametres
2.3. Tipus de cables i connectors

2.4. Impedancia caracteristica

2.5. Coeficient de reflexid

2.6. Carta de Smith

2.7. Adaptacié d'impedancies

Activitats vinculades:

Activitat 1. Sessions de teoria

Activitat 2. Resolucié de problemes

Activitat 3. Practiques de laboratori i simulacié

Dedicacié: 43h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 28h

Modul 3: Antenes i arquitectures d'emissié/recepcio

Descripcio:

3.1. Introduccid

3.2. Parametres d'antena

3.3. Tipus d'antenes en aeronaus

3.4. Calculs d'antenes

3.5. Arquitectures de transmissors i d'emissors

3.6. Amplificadors de baix soroll, mescladors, filtres.
3.7. Calcul de parametres de transceptors.

Activitats vinculades:

Activitat 1. Sessions de teoria

Activitat 2. Resolucié de problemes

Activitat 3. Practiques de laboratori i simulacid

Dedicacio: 43h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 28h

Data: 21/09/2025

Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modul 4: Sistemes de comunicacio en aeronaus

Descripcio:

1.1. Introduccio

1.2. Sistemes de comunicacié HF i VHF. ACARS. SELCAL. ELT

1.3. Sistemes d'audio flight-deck. CVR

4.4. Airborne Wi-Fi. Airborne broadband internet.

4.5. Comunicacio per satel-lit. GPS. Galileo. Cospas-Sarsat

4.6. Sistemes de radio navegacié: ADF. VOR. ILS. Radio altimeter. MLS. ATC transponder
4.7. Radar. Radar primari. Equacions radar. Topologies i processat

Activitats vinculades:

Activitat 1. Sessions de teoria

Activitat 2. Resolucié de problemes

Activitat 3. Practiques de laboratori i simulacié

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

Activitat 1: Classes de teoria

Descripcio:
Sessions de teoria

Dedicacié: 50h
Aprenentatge autonom: 30h
Grup gran/Teoria: 20h

Activitat 2: Resolucié de problemes

Descripcio:
Resolucié de problemes

Dedicacié: 35h
Aprenentatge autonom: 25h
Grup gran/Teoria: 10h

Activitat 3: Practiques de laboratori i simulacio

Descripcio:
Practiques de laboratori i simulacio

Dedicaci6: 40h
Aprenentatge autonom: 25h
Grup petit/Laboratori: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen: Ex1 35%
- 2on examen: Ex2 45%
- Laboratori: Lab 20%

Avaluacié final (AF):

AF=0.35*Ex1+0.45*Ex2+0.20*Lab

Si AF>=5 -> Nota final=AF

Si AF<5 (Si Ex2>=5i Lab>=5) -> Nota final=5

Altres casos -> Nota final=AF

En cas que els estudiants no igualin o superin la qualificacié de 5 en la mitjana ponderada de totes les proves parcials realitzades

durant el curs, tindran I'opcié d'aprovar |'assignatura superant I'examen global que es fara el dia fixat al calendari del periode
d'examens finals, sempre i quan la nota de laboratori sigui igual o superior a 5.
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