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n aquesta assignatura pot haver algunes classes en catala i algunes en anglés en el mateix
grup. Consultar els horaris per saber l'idioma concret de cada classe/grup.

CAPACITATS PREVIES

Es preveu que l'estudiant tingui un coneixement solid de termodinamica basica i mecanica de fluids. A més, es recomana que
I'estudiant tingui un coneixement minim sobre el cicle de Bryton i sapiga dur a terme un analisi parametric del cicle d'una turbina de
gas.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CGO04-MUEA. Capacitat d'integrar sistemes aeroespacials complexos i equips de treball multidisciplinaris.

CE11. MUEA/MASE: Aptitud per a projectar, construir i seleccionar la planta de poténcia més adequada per a un vehicle aeroespacial,
incloent les plantes de poténcia aeroderivades.

CE16. MUEA/MASE: Coneixement adequat de aerorreactors, Turbines de Gas, Motors Coet i Turbomaquines.

CE17. MUEA/MASE: Capacitat per emprendre el Disseny Mecanic dels diferents components d'un sistema propulsiu, aixi com del
sistema propulsiu en el seu conjunt.

CE18. MUEA/MASE: Capacitat per dissenyar, executar i analitzar els Assaigs de sistemes propulsius, i per dur a terme el procés
complet de certificacié dels mateixos.

CE19. MUEA/MASE: Coneixement adequat dels diferents subsistemes de les Plantes Propulsives Vehicles Aeroespacials.

Basiques:

CBO6. Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en el desenvolupament i / o aplicacié
d'idees, sovint en un context de recerca.

CB08. Que els estudiants siguin capagos d'integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat de formular judicis a partir d'una
informacio que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions sobre les responsabilitats socials i eétiques vinculades a I'aplicacié dels
seus coneixements i judicis.

CB10. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant d'una manera que haura de ser en
gran mesura autodirigida o autonoma.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes tenen un format participatiu i estan repartides entre sessions de teoria on s'explicaran i es desenvoluparan els
coneixements necessaris i sessions practiques on es discutira el que s'ha presentat mitjancant exemples practics i/o problemes que
ajudin a retenir els conceptes fonamentals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Curs complet de propulsié on I'alumne aprofundira sobre el funcionament dels sistemes de propulsid i els seus components, aplicats a
aeronaus d'Us divers. El curs pretén arribar a un nivell de coneixement que permeti als estudiants entendre els parametres de disseny
i les actuacions d'un motor de reaccié independentment de la seva tipologia. A més es busca ajudar I'estudiant a desenvolupar una
mentalitat analitica i critica.

L'alumne comengara amb uns coneixements generals dels sistemes de propulsié i s'aprofundira en el disseny i funcionament de la
turbomagquinaria del motor. Després s'entrara en detall en I'optimitzacié en el disseny dels diferents components que constitueixen els

motors, aixi com en les actuacions del motor quan es troba en una situacié fora de disseny.

L'objectiu és que I'alumne assoleixi uns coneixements detallats del cicle de disseny d'un sistema de propulsié.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 12.00
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicacio total: 125 h

CONTINGUTS

Modul 1. Introduccio i revisiéo de conceptes

Descripcio:

Tema 1.1: Estat de I'art dels motors de reaccid.

Tema 1.2: Repas de termodinamica i cicle de disseny de motors.

Tema 1.3: Configuracions de motors alternatives: turboprop, turboshaft, propfan i open-rotor.

Objectius especifics:

L'objectiu d'aquest primer modul és dotar a I'estudiant de les eines necessaries per a realitzar el disseny parameétric de motors de
reaccio, aixi com la familiaritzacié amb altres configuracions alternatives. L'estudiant ha de ser capag de dur a terme un diagrama
de blocs del motor pel seu posterior analisi.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 16h

Modul 2. Components rotatius

Descripcio:
Tema 2.1: Compressors axials
Tema 2.2: Turbines axials

Objectius especifics:

L'objectiu d'aquest modul es dotar I'estudiant dels coneixements necessaris per dur a terme I'analisi i el calcul parameétric de
turbomagquinaria per motors de reacci6. Es desenvolupen els triangles de velocitats de compressors i turbines aixi com el calcul
del cicle termodinamic i possibles simplificacions.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 32h
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Modul 3. Disseny i actuacions de motors

Descripcio:

Tema 3.1: Consideracions en el disseny de motors.

Tema 3.2: Analisi de components de motor fora de la condicié de disseny.
Tema 3.3: Actuacions de motors a reaccio.

Objectius especifics:
L'objectiu d'aquest modul és que I'estudiant desenvolupi el coneixement necessari i el pensament critic per analitzar el cicle de
disseny d'un motor i ser capag de calcular les seves actuacions quan el motor opera en condicions fora del punt de disseny.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 32h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

N=03E1+03E2+0.3P+0.1C

N: Nota final

E1l: Nota primer parcial

E2: Nota segon parcial

P: Nota projecte

C: Nota entregables classe.

Els resultats inferiors a 5.0 del parcial o el treball, es podran reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar-se durant I'horari

establert. La nota obtinguda per I'aplicacioé de la reconduccié substituira a la qualificacio inicial sempre que sigui superior. La nota
maxima que es podra assolir amb aquesta reconduccié és 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Durant la realitzacié dels examens es podra portar dos fulls per davant i per darrere (escrits a ma o amb ordinador) amb un resum
del que s'ha explicat a classe a criteri de I'estudiant.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Mattingly, Jack D. Elements of gas turbine propulsion. New York: American Institute of Aeronautics and Astronautics, 2005. ISBN
1563477785.

- Mattingly, Jack D; Heiser, William H; Pratt, David T. Aircraft engine design. 2nd ed. Reston, VA: American Institute of Aeronautics
and Astronautics, cop. 2002. ISBN 1563475383.

Complementaria:

- Kerrebrock, Jack L. Aircraft engines and gas turbines. 2nd ed. Cambridge, Mass.: MIT Press, cop. 1992. ISBN 0262111624.

- Roskam, Jan. Airplane design. Lawrence: DARcorporation, cop. 1986-2000. ISBN 188488542X.

- Torenbeek, Egbert. Advanced aircraft design: conceptual design, analysis and optimization of subsonic civil airplanes [en linia]. West
Sussex, England: John Wiley & Sons Ltd., 2013 [Consulta: 26/04/2024]. Disponible a:
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118568101. ISBN 9781118568118.

Data: 13/03/2026 Pagina: 3/ 3


https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118568101

