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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos basicos de Resistencia de Materiales y calculo de estructuras.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K.06. Identificar las técnicas, componentes y materiales mas adecuados para el desarrollo de aplicaciones avanzadas en el ambito
mecanico.

K.01. Interpretar criticamente los principios fisicos que gobiernan el comportamiento de sistemas y aplicaciones avanzadas en los
ambitos de disefio mecanico, procesos de fabricacion, resistencia de materiales, mecéanica de fluidos, termodindmica y transferencia
de calor.

K.04. Interpretar correctamente documentacion técnica asociada al disefio de instalaciones, procesos y productos, en el contexto de
proyectos de investigacion y desarrollo en el ambito mecanico.

K.03. Reconocer los principios y métodos de disefio de proceso y producto que rigen los sistemas de produccion inteligente (Smart
Manufacturing).

K.07. Definir modelos analiticos, experimentales y/o computacionales apropiados para el estudio de problemas relevantes en el
ambito de la ingenieria mecanica.

Habilidades:

S.08. Integrar conocimientos de diferentes areas del ambito mecanico en el disefio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones
de ingenieria.

S.05. Analizar criticamente los resultados del analisis de un proceso o producto, teniendo en cuenta las limitaciones de las técnicas
aplicadas.

S.01. Aplicar de forma global las técnicas experimentales, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos
de labores y otros trabajos andlogos en el desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica, asi como de las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en cada etapa del proceso.

S.06. Gestionar eficientemente la informacidn recopilada durante estudios analiticos, numéricos y/o experimentales, y automatizar su
analisis para facilitar la extraccion de conocimiento.
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Competencias:

C.03. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos e informacidn en el ambito mecanico, y valorar
de forma critica los resultados de esta gestion.

C.02. Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccién, con el
fin de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C.04. Asegurar, en el contexto de su competencia profesional, el cumplimiento de normas éticas, directrices profesionales y
legislacion vigente en el ambito del respeto a los derechos fundamentales, considerando la reduccién de las desigualdades, la
perspectiva de género y los principios de accesibilidad, inclusién y no discriminacidén en el disefio de soluciones técnicas y en la
gestion de proyectos y equipos de trabajo.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura utiliza la metodologia expositiva, con una presentacion tedrica de cada tema, acompafada de casos practicos reales
para conectar la teoria con el mundo profesional. Al finalizar cada tema se plantearan ejercicios practicos que deberan resolver en
grupos y que formaran parte del proyecto de la asignatura. El proyecto de la asignatura consistird en el disefio estructural de una
nave industrial. Al final del curso se realizard una exposicion oral de dicho proyecto.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es el de aportar a los alumnos los conocimientos basicos para poder afrontar un proyecto de la estructura
de una nave industrial de manera integral. Es por esto que los temas a tratar han de tener una relacion directa con las fases de un
proyecto de estructuras. En el sentido mas general, estas fases son:

. Generacién de una necesidad.

. Definicién del programa funcional.

. Predimensionamiento.

. Dimensionamiento y célculo.

. Comprobacién de los resultados.

. Redaccion del proyecto.

. Ejecucion.

. Recepcion de la estructura.

. Mantenimiento.

10. Reutilizaciéon. Reciclaje. Desmantelamiento.

O 0O NO U A WN -

Un proyecto de una estructura nace cuando aparece una nueva demanda requiriendo una estructura. Es entonces cuando se crea la
figura del cliente con una necesidad. Este cliente no tiene mas remedio que recurrir a un facultativo, cuya primera mision es la de
recopilar aquella informacion necesaria para satisfacer plenamente la demanda de su cliente. En muchas ocasiones el cliente no es
consciente de sus necesidades reales, y por lo tanto es el proyectista quien ha de guiarlo para definir suficientemente el programa
funcional. Este es vital para optimizar la estructura, ya que las indefiniciones en esta fase del proyecto dan lugar a errores en el
dimensionamiento de espacios muy dificiles de reconducir posteriormente. Una vez definido el programa funcional (relacion de
superficies ligadas a diferentes usos) es momento de hacer un predimensionamiento: un primer disefio orientativo. Orientacion para
el cliente: presupuesto aproximado, tipologia estructural, formalismos. La aceptacién de estas premisas han de marcar un punto de
no retorno.

El siguiente paso es el calculo de la estructura para dimensionar todos y cada uno de los elementos que la forman. Una vez finalizado
este proceso es necesario revisarlo criticamente para comprobar que toda la estructura esté totalmente definida, y definida
correctamente. Con la informacién generada, hay que redactar el proyecto ejecutivo. Este proyecto ha de ser completo y ha de
constar de todos los documentos necesarios: memoria, planos, pliegos de condiciones, estado de mediciones y presupuesto. Es
importante que en todos y cada uno de los documentos se recoja la informacion imprescindible para entender la estructura y definirla
univocamente y poder construirla sin que haya lugar a la interpretacion. Ademas, el proyecto ha de cumplir con las normativas
vigentes y ha de contemplar aspectos no puramente estructurales, como por ejemplo la proteccion frente al fuego de la estructura.

A continuacion es hora de ejecutar el proyecto y construir la estructura. El proyectida ha de tener las nociones basicas de construcciéon
que ha de utilizar, en primer lugar a la hora de dotar al proyecto de la constructibilidad suficiente y en segundo lugar a la hora de
vigilar que la ejecucion se base en las "buenas practicas" y no se den "vicios ocultos". Al final de esta fase, se ha de disponer de
criterio suficiente para recibir la obra con las garantias necesarias. Una vez entregada la estructura a sus usuarios finales, es
necesario velar por la misma durante su vida Util para que esta funcione tal y como estaba prevista. Es por esto que hay que llevar a
cabo un mantenimiento riguroso, y ha de ser el proyectista quien defina cudles han de ser estas actuaciones de mantenimiento.
Finalmente, la estructura deja de cumplir sus funciones y hay que darle un nuevo sentido, ya sea reutilizandola para otro uso no tan
exigente, reciclandola para construir nuevas estructuras, y si no es posible ninguna de estas dos alternativas, se ha de desmantelar y
eliminarla del circuito.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00
Horas grupo pequeio 13,5 9.00

Horas grupo grande 40,5 27.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

TEMA 1: INTRODUCCION

Descripcion:

Caracteristicas basicas de las naves industriales. Tipologias. Aspectos claves de disefio. Eleccion del tipo estructural. Legislacién
aplicable. Materiales de construccidn tipicamente empleados. Fases del analisis estructural. Idealizacion de la estructura.
Clasificacion de las secciones transversales. Consideracion del efecto de arrastre por cortante. Estabilidad lateral. Estructuras
traslacionales e instraslacionales. Imperfecciones. Métodos de analisis de la estabilidad global de las estructuras. Aspectos
normativos.

Objetivos especificos:

Entender el concepto integral de proyecto de una estructura. Conocer el material de uso mas comun, el acero, y sus
caracteristicas principales. Conocer el marco normativo: normativa vigente, y normativa recientemente derogada. Entender el
concepto de programa funcional, y conocer los tipos de acciones a las que estan sometidas las estructuras.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h

TEMA 2: ACCIONES SOBRE LAS NAVES INDUSTRIALES

Descripcion:
Cargas de peso propio y sobrecarga. Cargas de nieve. Cargas de viento. Cargas de sismo. Acciones de fuego. Combinacion de
acciones.

Objetivos especificos:
Conocer los distintos tipos de acciones que afectan a una nave industrial y como combinarlas.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

TEMA 3: ENVOLVENTES

Descripcion:

Requisitos de la envolvente y resumen de materiales. Cubiertas. Cerramientos laterales. Estimacion de la resistencia de los
cerramientos. Contribucion de los materiales de cierre a la resistencia y estabilidad de la estructura. Disefio de correas.
Consideraciones generales y de calculo para correas.

Objetivos especificos:
Conocer las distintas partes que componen la envolvente de una nave industrial. Conocer los criterios de disefio de cada una de
estas partes.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h
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TEMA 4: PORTICOS TRANSVERSALES

Descripcion:
Introduccidn. Pérticos a dos aguas de perfiles simples en pilares y dinteles. Pdrticos a dos aguas con pilares de perfil simple de
alma llena y dintel tipo viga de celosia y cercha.

Objetivos especificos:
Conocer el comportamiento estructural de los poérticos transversales de una nave industrial. Conocer los criterios de disefio de los
mismos.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Tema 5: ARRIOSTRAMIENTO, ENTRAMADOS Y VIGAS DE CONTRAVIENTO

Descripcion:

Aproximacion conceptual al arriostramiento en naves. Funciones del arriostramiento. Vigas de contraviento y entramados. Cargas
que deben resistir las vigas de contraviento. Estimacion de esfuerzos que reciben las barras de los entramados. Disposiciones
constructivas.

Objetivos especificos:
Conocer el comportamiento estructural de los arriostramientos, entramados y vigas de contraviento de una nave industrial.
Conocer los criterios de disefio de los mismos.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

Tema 6: ESTRUCTURAS BAJO LA ACCION DEL FUEGO

Descripcion:

Introduccién. Reglamentacion y normativa especifica. Requisitos legales de cumplimiento. Acciones mecanicas. Proceso de
comprobacién estructural en situacidon de incendio. Determinacion del fuego de calculo. Calculo de la temperatura dentro de los
elementos estructurales. Calculo del comportamiento mecanico de la estructura expuesta al fuego. Materiales de proteccion.

Objetivos especificos:
Conocer la reglamentacion aplicable para el calculo de una estructura metalica bajo la accion del fuego.

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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TEMA 7: CIMENTACIONES DE HORMIGON

Descripcion:
Informes geotécnicos. Tensidén admisible del terreno. Propiedades del hormigdén. Bases de célculo de estructuras de hormigoén
armado. Distintos tipos de cimentaciones. Zapata centrada. Zapata excentrica. Zapata unificada. Pilotes.

Objetivos especificos:
Conocer las criterios de disefio de las cimentaciones de una nave industrial. Entender los casos de aplicacion de los distintos tipos
de cimentanciones y sus respectivos procedimientos de calculo.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Aprendizaje autéonomo: 12h

TEMA 8: UNIONES METALICAS

Descripcion:

Importancia de las uniones metalicas. Bases reglamentarias para el calculo de uniones metalicas. Tipo de uniones. Usos y
ventajas de uniones atornilladas. Clases de tornillos: ordinarios, calibrados y pretensados. Disposiciones constructivas.
Resistencia a cortante. Resistencia a aplastamiento. Resistencia a desgarro. Resistencia a deslizamiento. Resistencia a traccion.
Resistencia a traccion y cortante. Resistencia a punzonamiento. Determinacion de solicitaciones: Fuerza contenida en el plano
medio de las placas conectadas, fuerza contenida en el plano perpendicular a la placa de unién. Usos y ventajas de uniones
soldadas. Procedimientos de soldadura. Tipo de soldadura: a tope, en angulo, en tapdn. Clasificacion de la soldadura /
Homologacién de los soldadores. Ancho de garganta.

Objetivos especificos:

Conocer los dos tipos mas comunes de uniones: atornilladas y soldadas. Conocer los tipos de uniones atornilladas. Dimensionar
uniones con tornillos ordinarios y / o pretensados frente a los diferentes mecanismos de fallo: resistencia a cortante,
aplastamiento, desgarro de la chapa, deslizamiento, traccion, interaccion traccién y cortante, y punzonamiento. Determinar las
solicitaciones de calculo. Conocer los procedimientos de soldadura y los tipos de soldaduras: en angulo y a tope. Dimensionar el
ancho de garganta de una soldadura. Calcular la longitud de cordones de soldadura laterales y / o frontales.

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje auténomo: 18h

SISTEMA DE CALIFICACION

Ejercicios y problemas: 25%
Parcial: 25%

Proyecto final: 25%

Control final: 25%

La asignatura no tiene prueba de reevaluacién

Fecha: 15/04/2026 Pagina: 6/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Fernandez Diezma, JesuUs; Arglelles Bustillo, Ramoén; Arriaga Martitegui, Francisco. Naves industriales. Madrid: Bellisco Ediciones
Técnicas y Cientificas, [2023]. ISBN 9788412590852.

- Reyes Rodriguez, Antonio Manuel. Manual imprescindible de CYPE 2010 : calculo de estructuras metalicas con Nuevo Metal 3D.
Madrid: Anaya Multimedia, 2010. ISBN 9788441526570.

- Ministerio de Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificaciéon : (C.T.E.). Madrid: Ministerio de Vivienda, 2006. ISBN 8434016311.

- EI-Reedy, Mohamed A. Advanced materials and techniques for reinforced concrete structures. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, cop.
2016. ISBN 9781498724708.

RECURSOS

Otros recursos:
Aula con cafion proyector
Aula de practicas con CYPE
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