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CAPACIDADES PREVIAS

Interpretar y generar planos de fabricacion normalizados con tolerancias y ajustes.

Seleccionar y aplicar diferentes técnicas de metrologia, control del estado superficial y aseguramiento de la calidad.

Elaborar hojas de ruta de fabricacion por arranque de viruta, seleccionando herramientas y parametros de corte.

Interpretar y escribir programas sencillos con cddigo ISO, integracién CAD/CAM/CAE y sistemas de fabricacidn flexible.

Disefiar procesos de conformacion y union por fusion de metales (colada, soldadura) y de deformacion plastica (forja, estampacion,
extrusion, laminacion).

Disefiar procesos de conformacion de polimeros (extrusidn, inyeccion).

Planificar y ejecutar procesos de fabricacidn aditiva para la fabricacién de prototipos o piezas funcionales.

Seleccién de maquinaria para procesos de fabricacion en funciéon de potencia mecanica requerida.

REQUISITOS

Actitud proactiva de cara a la realizacion de proyectos de fabricacion.
Predisposicion a la aplicacion del autoaprendizaje de forma auténoma.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K1. Relacionar conocimientos avanzados de biomecanica, biomateriales, implantes y prétesis para el disefio de dispositivos médicos.
K3. Relacionar conocimientos avanzados de producto sanitario con conceptos de innovacion tecnoldgica.

K.06. Identificar las técnicas, componentes y materiales mas adecuados para el desarrollo de aplicaciones avanzadas en el ambito
mecanico.

K.04. Interpretar correctamente documentacion técnica asociada al disefio de instalaciones, procesos y productos, en el contexto de
proyectos de investigacion y desarrollo en el @mbito mecanico.

K.03. Reconocer los principios y métodos de disefio de proceso y producto que rigen los sistemas de produccion inteligente (Smart
Manufacturing).
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Habilidades:

S1. Elaborar analisis cinematicos y dinamicos de sistemas biomecanicos mediante el método de los elementos finitos.

S9. Planificar las fases, tareas y actividades implicadas en el disefio y desarrollo de dispositivos y sensores biomédicos o procesado de
datos biomédicos.

S2. Utilizar adecuadamente las diferentes técnicas de fabricacidén, analisis y caracterizacion de biomateriales para su correcta
seleccion y procesado en funcién de sus propiedades y de la aplicacién deseada.

S.07. Disefiar sistemas de produccién/operacion flexible que permitan mejorar el desempefio de procesos industriales.

S.03. Aplicar el uso de técnicas avanzadas de simulacién numérica y prototipado virtual en la soluciéon de problemas mecanicos
complejos.

S.01. Aplicar de forma global las técnicas experimentales, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos
de labores y otros trabajos andlogos en el desarrollo de proyectos de ingenieria mecanica, asi como de las especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento en cada etapa del proceso.

Competencias:

C3. Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

C5. Utilizar la informacién cientifico-técnica para responder a cualquier demanda de modificacidn, innovacién o mejora de dispositivos,
productos y procesos ligados a la ingenieria biomédica para nuevas aplicaciones cientificas o tecnoldgicas.

C.02. Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccién, con el
fin de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en
cuenta los recursos disponibles.

C.04. Asegurar, en el contexto de su competencia profesional, el cumplimiento de normas éticas, directrices profesionales y
legislacion vigente en el ambito del respeto a los derechos fundamentales, considerando la reduccién de las desigualdades, la
perspectiva de género y los principios de accesibilidad, inclusién y no discriminacién en el disefio de soluciones técnicas y en la
gestion de proyectos y equipos de trabajo.

C.05. Plantear soluciones cientificas y tecnoldgicas avanzadas a retos industriales complejos en el ambito de la ingenieria mecanica.

METODOLOGIAS DOCENTES

Sesiones tedricas introductorias

Desarrollo de un proyecto cientifico-técnico sobre tematicas propuestas por el profesorado.
Realizacion de practicas de laboratorio.

Preparacion de practicas de laboratorio para el resto de estudiantes del grupo.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1. Disefiar procesos de impresion 3D multimaterial aplicando criterios de ingenieria mecanica o biomédica para mejorar resistencia,
rigidez o emulacion de tejidos bioldgicos.

RA2. Evaluar el rendimiento mecanico y funcional de piezas impresas mediante ensayos experimentales y analisis comparativo con
especificaciones, aplicando metodologias de caracterizacion (traccién, compresion, dureza) y criterios de validacién para aplicaciones
industriales o biomédicas.

RA3. Programar rutinas de fabricacion con maquinas CNC de 2, 3 y 5 ejes empleando software de CAM, incluyendo la definiciéon de
trayectorias, optimizacién de soportes y verificacion de colisiones para garantizar precision y eficiencia en el mecanizado.

RA4. Implementar en maquina los cddigos ISO resultantes de dichas rutinas disefiadas digitalmente.

RA5. Planificar procesos de fabricacion asistidos por vibraciones en torno y fresadora en funcion de la textura multiescala deseada,
seleccionando parametros de mecanizado, condiciones dinamicas y estrategias de control para garantizar la funcionalidad y el
rendimiento superficial requerido.

RA6. Planificar y realizar rutinas de acabado en maquina herramienta mediante deformacion plastica para la obtencion de superficies
de excelente integridad superficial.

RA7. Aplicar tecnologias avanzadas de verificacion dimensional y superficial mediante el uso de maquinas de medir por coordenadas
(MMC) y sistemas opticos para la adquisicién de texturas 3D, interpretando los datos obtenidos para garantizar la conformidad con
especificaciones técnicas.

RA8. Planificar y gestionar un proyecto cientifico-técnico aplicando metodologias de organizacion, asignacion de recursos y control de
tiempos.

RA9. Realizar practicas de laboratorio y taller siguiendo procedimientos experimentales, registrando datos y evaluando resultados con
rigor técnico.

RA10. Disefiar, preparar y dirigir una sesidn practica para el grupo aplicando principios de comunicacion técnica, organizacion y
seguridad en el entorno de fabricacion.

RA11. Desarrollar aprendizaje auténomo y trabajo colaborativo integrando conocimientos teoricos y practicos en entornos reales de
fabricacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 102,0 68.00
Horas grupo grande 21,0 14.00
Horas grupo pequefio 21,0 14.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Fabricacion aditiva multimaterial

Descripcion:

e Dominio de la técnica de fabricacion aditiva por FFF con un Unico material, en uno y dos colores simultdneamente.

e Transposicion de los conocimientos ya obtenidos a la impresion con dos materiales diferentes.

e Impresion de piezas multimaterial en el marco de un proyecto con un objetivo relacionado con la industria mecanica y/o
biomédica.

Objetivos especificos:

1. Estudiar en profundidad los retos asociados a la impresion 3D multimaterial, identificando los riesgos de esta técnica
emergente.

2. Aplicar la impresion multimaterial para generar una pieza como parte de un proyecto de fabricacién avanzada.

3. Evaluar la pieza resultante desde una perspectiva funcional para una aplicacion mecanica o biomédica.

Actividades vinculadas:

1. Practicas guiadas empleando impresoras 3D multicabezal para la impresién de piezas con diferentes pares de materiales, de
las que se tendrad que dar un entregable.

2. Evaluacion funcional de las piezas obtenidas mediantes técnicas mecanicas y otras.

3. Proyecto de fabricacién avanzada.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Fabricacion asistida por ordenador (CAM)

Descripcion:

¢ Rol del CAM dentro de la industria 4.0.

e Requerimientos a tener en cuenta para el disefio de un proceso de fabricacién con CAM: seleccion de herramientas,
programacion de maquina, localizacion de pieza en el entorno de trabajo...

e Postprocesado de CAM y generacion de codigo ISO para el mecanizado con CNC.

e Exportacion de archivos postprocesados a las maquinas del taller en la EEBE y ejecucion.

Objetivos especificos:

1. Profundizar en el conocimiento de diferentes procesos de fabricacidn sustractiva automatizados y su rol en la industrial 4.0.
2. Programar de forma auténoma rutinas de CAM para torno, y fresadoras de 3 y 5 ejes, seleccionando de forma auténoma los
parametros de corte y herramientas a emplear en funcion de la disponibilidad al taller.

3. Postprocesar dichas rutinas e implementar en las maquinas del taller.

4. Aplicar los objetivos anteriores al desarrollo de un proyecto de fabricacion avanzada para generar piezas funcionales.

Actividades vinculadas:

1. Practicas guiadas con el software SolidCAM, de las que se tendrd que dar un entregable.
2. Implementacion de los archivos postprocesados en maquina real.

3. Proyecto de fabricacién avanzada.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m
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Procesos de acabado por CNC integrados

Descripcion:

e Rol de los procesos de acabado automatizados mediante control numérico en la industria 4.0.

e Aplicacion de procedimientos de acabado de superficies complejas mediante bruifiido comandado por CNC.
e Disefo de rutinas de acabado en funcion de requerimientos superficiales.

Objetivos especificos:

1. Identificar escenarios de aplicacién de procesos de acabado automatizados mediante control numérico en el contexto de la

industria 4.0.
2. Aplicar procedimientos de acabado para superficies complejas mediante bruiiido comandado por CNC.
3. Disefar rutinas de acabado en funcién de los requerimientos superficiales establecidos.

Actividades vinculadas:

1. Sesiones practicas guiadas con maquinas herramienta equipadas con herramientas de brufiido.
2. Elaboracién y ejecucion en maquina de rutinas de brufiido con cddigo generado con CAM.

3. Proyecto de fabricacién avanzada.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

Verificacion integrada de piezas

Descripcion:
e Aplicacién de tecnologias de metrologia automatizadas para la verificaciéon de piezas: rol dentro de la industria 4.0.

e Ingenieria de superficies y su importancia para el control de la integridad superficial de piezas Industriales o de aplicacion

biomédica.
e Medida de la textura 3D en superficies de ingenieria e impacto funcional.

Objetivos especificos:

1. Desarrollar la capacidad de aplicar tecnologias de metrologia automatizadas para la verificacion de piezas, integrandolas en

entornos de produccidn avanzados propios de la industria 4.0.

2. Analizar y evaluar la ingenieria de superficies para garantizar la integridad superficial en piezas industriales y biomédicas,

considerando criterios funcionales y de calidad.

3. Interpretar y realizar mediciones de textura tridimensional en superficies de ingenieria, relacionando los parametros obtenidos

con el desempefio funcional del componente.

Actividades vinculadas:

1. Sesiones practicas guiadas con perfildmetros 3D y maquinas de verificacion controladas por CNC.
2. Evaluacion funcional de las piezas obtenidas mediante técnicas avanzadas de metrologia.

3. Proyecto de fabricacién avanzada.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final se da sobre 10, siguiendo un sistema de evaluacién continuada que incluye los siguientes elementos:
Realizacién y presentacion de un proyecto cientifico-técnico: 40%

Asistencia y realizacion de practicas de laboratorio y taller (nivel 1): 35%

Preparacion autdonoma de una sesidn de practicas de laboratorio y taller (nivel 2) para el resto del grupo: 15%
Evaluacién de la funcionalidad de las piezas fabricadas al final del proyecto: 10%
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