UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
295712 - DCD - Desgast, Corrosio i Degradacio

Ultima modificacié: 26/06/2025
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Unitat que imparteix: 713 - EQ - Departament d'Enginyeria Quimica.
702 - CEM - Departament de Ciéncia i Enginyeria de Materials.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE MATERIALS (Pla 2010). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Creédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala, Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: JOSE IGNACIO IRIBARREN LACO

Altres: Segon quadrimestre:

ELAINE APARECIDA ARMELIN DIGGROC - M10
FERHUN CEM CANER - M10

NURIA CINCA I LUIS - M10

JOSE IGNACIO IRIBARREN LACO - M10

CAPACITATS PREVIES

Formacio6 basica en Quimica i Materials

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMT-20. Coneixement del comportament mecanic, electronic, quimic i biologic dels materials, i capacitat per aplicar-lo en el disseny,
calcul i modelitzacié dels aspectes d'elements, components i equips.

CEMT-24. Coneixements i capacitats per a l'avaluacié de la seguretat, durabilitat i integritat estructural dels materials i els
components que es fabriquen amb aquests materials.

Transversals:

06 URI N3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball
academic (per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexié critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

05 TEQ N3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet
amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura sera impartida a través de la combinacié de les segiients metodologies:

-Classes expositives fent servir el material disponible a Atenea.

-Classes de problemes en grups de 3-4 estudiants en forma de treball cooperatiu i amb avaluacié individual al final se la sesid.
-Estudi de casos
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu general és preparar técnics especialistes en corrosié que puguin evitar les pérdues originades a les empreses publiques i

privades mitjancant un manteniment adequat dels equips i instal-lacions.
Objectius especifics:

Conéixer els fonaments termodinamics i cinetics de la corrosio.

Estudiar i diagnosticar diferents tipus de corrosid.

Selecccionar de manera adequada els materials resistents a la corrosi6.
Preveure la corrosio i aplicar les mesures corresponents de proteccio.
Coneixer els fonaments dels fenomens de desgast, degradacié i oxidacio.
Estudiar i diagnosticar diferents tipus de desgast, degradacié i oxidacié.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 10,0 6.67

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 50,0 33.33

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1

Descripcio:

1. Introduccié. Fonaments de la corrosié. Aspectes termodinamics. Ecuacié de Nernst.

Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 2

Descripcio:

Construccié de Diagramas de Pourbaix. Aplicacions.
Dedicacioé: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h

Aprenentatge autonom: 2h

Tema 3

Descripcio:

Cinetica de la corrosio. Polaritzacio per activacid. Ecuacié de Tafel i diagrames d'Evans. Polaritzacié per concentracio i resistencia.

Pasivacio. Potencial de Flade.

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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Tema 4

Descripcio:
Tipus de corrosid. Corrosié ambiental, per aigues, terres, microbiologica i corrents erratiques. Corrosié galvanica, generalitzada,
localitzada, intergranular i per condicions metal-lurgiques.

Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 5

Descripcio:
Proteccid catodica. Proteccid per anodes de sacrifici. Caracteristiques dels anodes. Calcul del nUmero d'anodes i de la seva vida
probable. Proteccié per corrent impresa. Aplicacions.

Dedicacioé: 4h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 6

Descripcio:
Recobriments anticorrosius. Recobriments metal-lics electrolitics. Caracteristiques dels procesos electrolitics. Recobriments per
inmersid. Recobriments organics. Pintures. Propietats, formulacio i control de qualitat

Dedicacié: 6h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h

Aprenentatge autonom: 2h

Tema 7

Descripcio:
Oxidacio dels materials. Consideracions termodinamiques. Estadis inicials de I'oxidacié. Cinética de I'oxidacié. Conductivitat
eléctrica dels oxids. Tipus d'0xids. Oxidacié dels aliatges.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

Tema 8

Descripcio:
Degradacioé de polimers. Tipus de degradacié: termoxidativa, bioldgica, térmica, fotodegradacio, mecanica, quimica.

Dedicacié: 5h 30m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 1h 30m
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Tema 9

Descripcio:
Degradacié de ceramiques. Corrosidé de ceramiques cristal-lines. Aspectes cinétics i termodinamics. Corrosié a alta temperatura i
en dissolucions aquoses. Degradacié de vidris.

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

Tema 10

Descripcio:
Friccid i desgast.. Naturalesa i textura de les superficies. Superficie de contacte. Mesura i origen de la friccid. Teories de la friccid.

Friccié entre materials. Tipus de desgast. Processos de desgast mecanic. Desgast corrosiu. Mapes de desgast. Lubricacié.

Propietats tribologiques dels materials, Sistemes de prevencié del desgast.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h

ACTIVITATS

AVALUACIO CONTINUADA 1

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 1

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesié de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la classe de problemes

Lliurament:

Al final de la sesié de problemes
Dedicacié: 2h

Grup gran/Teoria: 2h
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AVALUACIO CONTINUADA 2

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 2

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesié de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la sesi6 de problemes

Lliurament:
Al final de la sesi6 de problemes

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 3

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 3

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesi6 de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la classe de problemes

Lliurament:
Al final de la sesié de problemes

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 4

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 4

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesié de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la sesi6 de problemes

Lliurament:
Al final de la sesi6 de problemes

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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AVALUACIO CONTINUADA 5

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 5

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesié de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la classe de problemes

Lliurament:
Al final de la sesi6 de problemes

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 6

Descripcio:
Resolucié d'un exercici del tema 6

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament de la sesi6 de problemes

Material:
Els exercicis treballats a la sesi6 de problemes

Lliurament:
Al final de la sesié de problemes

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 7

Descripcio:
Exposicié casos reals

Objectius especifics:
Avaluar el grau d'aprofitament del tema 7

Lliurament:
Sera programat per part del professor

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Data: 06/07/2025 Pagina: 6/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

AVALUACIO CONTINUADA 8

Descripcio:
Exposicié casos reals

Objectius especifics:
Avaluar I'aprofitament del tema 8

Lliurament:
Sera programat per part del professor

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 9

Descripcio:
Exposicié casos reals

Objectius especifics:
Avaluar l'aprofitament del tema 9

Lliurament:
Sera programat per part del professor

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

AVALUACIO CONTINUADA 10

Descripcio:
Practiques de laboratori

Dedicacié: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final de I'assignatura sera:

NF1 = 1@ PART [5% (2 practiques de laboratori) + 10% (sessions problemes) + 35 % (examen parcial-13 part)] +
23 PART [22 % (practiques+seminaris) + 6 % practica laboratori + 22 % (examen parcial-22 part)]

La nota minima de cada part per separat ha de ser superior a 3,0

Cas de no arribar NF1 a la la qualificacié de 5,0, I'estudiant haura de presentar-se a I'examen final de reavaluacio:

NF2: Examen Final (50% cada part)

Podran accedir a la prova de reavaluacié aquells estudiants que compleixin els requisits fixats per I'EEBE a la seva Normativa
d'Avaluacio i Permaneéncia

(https://eebe.upc.edu/ca/estudis/normatives-academiques/documents/eebe-normativa-avaluacio-i-permanencia-18-19-aprovat-je-20
18-06-13.pdf)
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Es podra disposar de algun tipus de material complementari durant I'examen si aixi ho considera el professorat.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bilurbina Alter, Lluis. Corrosion y proteccion [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2003 [Consulta: 27/04/2020]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36748. ISBN 8483017113.

- Uhlig, Herbert H. Corrosién y control de corrosién. Bilbao: Urmo, 1970. ISBN 8431401494.

- Revie, R. Winston ; Herbert H. Uhlig. Corrosion and corrosion control : an introduction to corrosion science and engineering. 4th ed.
New York: Wiley-Interscience, 2008. ISBN 9780471732792.

- Hertzberg, Richard W. Deformation and fracture mechanics of engineering materials. 5th ed. New York: Wiley, 2013. ISBN
9780470527801.

- Rabinowicz, Ernest. Friction and wear of materials. 2nd. New York: John Wiley and Sons, 1995. ISBN 0471830844.

- Ludema, Kenneth C. Friction, wear, lubrication : a textbook in tribology. Boca Raton (Florida): CDC Press, cop. 1996. ISBN
9780849326851.

- Handbook of polymer degradation [en linia]. 2nd ed. New York [etc.]: Marcel Dekker, cop. 2001 [Consulta: 27/04/2020]. Disponible

a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5378854. ISBN 9781482270181.

Complementaria:
- Talbot, David. Corrosion science and technology. 3rd ed. Boca Raton: CRC Press, 2018. ISBN 9781498752411.
- Champion, F. A. Ensayos de corrosion. Bilbao: Urmo, 1976. ISBN 8431401486.

Data: 06/07/2025 Pagina: 8/ 8


http://hdl.handle.net/2099.3/36748
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5378854

