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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

- Conocer las bases y parametros fundamentales del sistema: Transmisor - Medio de transmisidon - Receptor.
Es recomendable haber aprobado o cursar simultdneamente Electrénica en las Telecomunicaciones

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE 12 TELECOM. Conocimiento y utilizaciéon de los fundamentos de la programacion en redes, sistemas y servicios de
telecomunicacion. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

2. CE 18 TELECOM. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de
paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y servicios
interactivos y multimedia. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Transversales:

3. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

METODOLOGIAS DOCENTES

A pesar de que puntualmente hay alguna actividad en grupo, fundamentalmente es una asignatura orientada al estudio, esfuerzo,
trabajo y evaluacion individual del estudiante.

Las clases de teoria son, fundamentalmente, clases de explicacion por parte del profesor en la pizarra y con transparencias, Ademas,
se incentiva la participacién del estudiantado en la clase fomentando sus preguntas y comentarios. Las transparencias explicadas
estan en ATENEA para poder repasarlas previamente, llevarlas impresas y hacer las anotaciones pertinentes. Las clases de problemas
se basan en una amplia coleccion de problemas representativos disponibles en ATENEA, algunos de los cuales el profesor resuelve en
clase en la pizarra; previamente el estudiante sabe qué problemas se resolveran para que él intente resolverlos y asi aproveche
mucho mas la clase de problemas.

En cuanto al laboratorio, los estudiantes disponen en ATENEA de un manual de practicas, han de estudiar la correspondiente practica
y prepararla antes de iniciar la sesion de laboratorio; esta sesidn practica se hace en presencia del profesor y las practicas son
evaluadas en examenes especificos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Fundamentos de Telematica, el/la estudiante tiene que ser capaz de:

- Describir el funcionamiento general de una red compleja (Internet y RTC) y de una simple (LAN)

- Determinar las causas y el valor aproximado de los parametros fundamentales de las redes, como por ejemplo ancho de banda,
pérdida de informacion, retrasos, y su efecto en los diferentes tipos de servicios telematicos.

- Explicar el significado de los conceptos fundamentales como por ejemplo protocolo, interfaz, arquitectura, servicio, aplicacion,
conmutacion, multiplexacion, etc.; explicar y justificar la necesidad de las funciones importantes que hay en las redes, como
entramado, direccionamiento, control de errores, control de flujo, encaminamiento, etc.

- Definir los diferentes tipos de redes y su ambito de aplicacidn: redes de transporte, de acceso, redes fijas, méviles, WAN, MAN, LAN,
de circuitos y de paquetes, datagrama y circuito virtual.

- Identificar los diferentes tipos de redes y su adecuacién para los diferentes tipos de servicios, los mecanismos y algoritmos que
permiten desarrollar las funciones fundamentales que hay en las redes de comunicacion; los elementos que las componen.

- Configurar dos LANs/WLANs para que se puedan interconectar utilizando IP.

- Utilizar alguna herramienta y algun equipo de medidas y andlisis en redes telematicas.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 26,5 17.67
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas grupo grande 39,5 26.33

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

INTRODUCCION

Descripcion:

Conceptos fundamentales: telematica, servicios y aplicaciones, evolucion de los servicios de telecomunicacién, informacion
digital, transmisor-receptor, red, infraestructuras, transmision en banda base, codificacién, modulaciéon y multiplexacién.
Introduccién de otros conceptos: tipos de servicios, acuerdo del nivel de servicios (SLA), calidad de servicio (QoS), interconexion,
control de errores, de flujo y de congestidn, direccionamiento, encaminamiento, gestidon-administracion, operaciones,
mantenimiento y modelado. Tipo de redes, topologia, difusién, conmutacion, fijos, moviles, de acceso, de transporte,
WAN/MAN/LAN/PAN/BAN. Este contenido ha de estar focalizado a motivar a los estudiantes, planteando los problemas que
aparecen al querer dar los diferentes servicios telematicos. La solucion de estos problemas se tiene que relacionar con los
contenidos del resto de temas de esta asignatura y de los temas de las asignaturas que seguiran en cursos posteriores.

Actividades vinculadas:
Visita guiada en las redes y servicios del CBL, laboratorio de transmision de datos y de telematica, examenes de verificacion de
laboratorio, resolucion de problemas o tests, realizacion de controles.

Dedicacion: 41h 15m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Actividades dirigidas: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 24h 45m
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INTERNET

Descripcion:

Paquete de informacidn, tamafo fijo y tamafo variable, nodos y enlaces, fuente, transmision, trafico, colas en los nodos,
retrasos, datagrama, encaminamiento, multicast, introduccion a Internet, TCP/IP. Arquitectura de red, protocolos, interface,
interconexion de redes, equipos de interconexion. Caracteristicas de una LAN, normas, direcciones MAC, entramado. Ethernet,
interconexion de LANs, cableado estructurado. Direcciones MAC, protocolo ARP, direccionamiento IP, resolucion de nombres.
Encaminamiento, tipo de protocolos, métricas, el encaminamiento en Internet.

Actividades vinculadas:
Visita guiada a las redes y servicios del CBL, laboratorio de telematica, exdmenes de verificacion de laboratorio, resolucién de
problemas o tests, realizacion de controles.

Dedicacion: 54h 35m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: 3h 50m
Aprendizaje autonomo: 32h 45m

RED TELEFONICA CONMUTADA

Descripcion:
Tipo de red, tipo de servicio, terminales, nodos, enlaces, transmisién, sefializacion. Conmutacién de circuitos.

Actividades vinculadas:
Visita guiada a las redes y servicios del CBL, resolucion de problemas o tests, realizacion de controles.

Dedicacion: 7h 55m

Grupo grande/Teoria: 3h
Actividades dirigidas: Oh 10m
Aprendizaje autonomo: 4h 45m

MECANISMOS DE CONTROL

Descripcion:

Control de flujo, justificacion, protocolo de parada y espera, nimero de secuencia, ventana deslizante. Tiempo de ida y vuelta
(RTT), eficiencia.

Tasa de errores de bit. Control de errores de bit. Control de errores de paquete, reconocimientos, temporizadores y
retransmisiones, protocolos bésicos.

Control de congestion, tipos de protocolos, el caso de Internet.

Actividades vinculadas:
Laboratorio de telematica, examenes de verificacion de laboratorio, resolucion de problemas y tests, realizacion de controles.

Dedicacion: 46h 15m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 27h 45m
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ACTIVIDADES

VISITA GUIADA A LAS REDES Y SERVICIOS DEL CBL

Descripcion:

En esta actividad dirigida y en grupos de 10 estudiantes se hara una visita guiada por un profesor de la asignatura a las
siguientes instalaciones del Campus: la red de telefonia, la red de datos, infraestructuras y cableados, asi como a los servicios
técnicos. Préviamente se les habra explicado lo que tienen que ver en la visita.

Objetivos especificos:

Obtener una vision completa e integral de las redes y servicios de un complejo de edificios como es el Campus Universitario.
Conocer unas infraestructuras de telecomunicaciones en un entorno real de cierta envergadura. Saber identificar las diferentes
partes que las componen.

Conocer una red de telefonia y saber identificar los componentes en un entorno real y operativo.

Conocer una red de datos y saber identificar los componentes en un entorno real y operativo.

Conocer los tipos de servicios que se pueden ofrecer sobre las redes e infraestructuras visitadas.

Saber las operaciones y tareas que se hacen habitualmente sobre estas redes para su correcto funcionamiento.

Material:
Copia de las transparencias de la explicacion previa a la visita.

Entregable:
Los estudiantes realizaran un informe resumen sobre lo que han hecho y lo que han aprendido en la visita.

Dedicacion: 1h
Actividades dirigidas: 1h

LABORATORIO DE TRANSMISION DE DATOS

Descripcion:

Dos sesiones de 2h en el laboratorio de transmision de datos (331). El/la estudiante podra operar sobre la infraestructura de voz
y datos del laboratorio, adquiriendo conocimientos practicos sobre el nivel fisico de una red, particularmente de cdmo se
implementa una red de voz y datos de alcance local y de como se codifica la sefial de datos. La realizaciéon de estas dos sesiones
implica la utilizacidon de herramientas especificas para la manipulacién y comprobacion de cables de par trenzado (grimpadores,
herramientas de impacto, testers de continuidad,...) asi como el uso de un osciloscopio digital. Por otro lado, hay material
fungible que corre a cargo del estudiantado (ver enunciados de las practicas).

Objetivos especificos:

Una vez realizadas todas las sesiones de laboratorio, el/la estudiante serad capaz de:

- Identificar los diferentes elementos que forman la infraestructura de una red de voz y datos en un edificio.

- Entender cémo se organizan estos elementos.

- Utilizar herramientas sencillas para construir, testear o interconectar estos elementos.

- Obtener e interpretar la sefial digital que viaja por un par trenzado de datos mediante el uso de un osciloscopio digital.

Material:
Enunciado de la practica con estudio previo incluido (disponible al campus digital ATENEA).

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
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LABORATORIO DE TELEMATICA

Descripcion:

Esta actividad se divide en diferentes sesiones practicas. Inicialmente se realiza una introduccion a la configuracidén basica de red
en un entorno Linux. El alumno se familiarizara tanto con los comandos Linux mas comunes para la configuracién de la red, como
con otras utilidades para el analisis (generadores de trafico, analizador de protocolos, etc.). También se familiarizara con los
elementos que forman la red del laboratorio y serd capaz de seguir un proceso sistematico para diagnosticar problemas de
conectividad.

A continuacidén, se configuraran PCs con Linux y con Windows que se conectaran a través de dispositivos de red que trabajan en
diferentes niveles de la pila OSI y que usan diferentes tecnologias de enlace (LAN, WLAN). El estudiante analizara el protocolo IP,
configurard y probara el direccionamiento y el encaminamiento que tiene que permitir disponer de conectividad entre todos los
nodos y con Internet. Finalmente estudiara las prestaciones de la red y vera como impactan en aplicaciones representativas de
diferentes tipos de servicios.

Objetivos especificos:

Una vez realizadas todas las sesiones de laboratorio, el estudiando sera capaz de:

- Configurar los parametros basicos de red tanto en un SO Linux, como Windows.

- Crear scripts simples para hacer la configuracion automatica de estos parametros para el SO Linux

- Utilizar herramientas bésicas para el analisis de una red (ping, traceroute, Wireshark, etc.).

- Diferenciar el funcionamiento de los diferentes dispositivos que podemos encontrar en una LAN (hub, switch, router, punto de
acceso inalambrico).

- Entender los fundamentos del direccionamiento y el encaminamiento

- Entender el concepto de NAT.

- Entender el funcionamiento del protocolo ARP.

- Ser capaz de seguir un proceso sistematico para diagnosticar y resolver problemas de conectividad en una red.
- Entender la relacion que hay entre las prestaciones de la red y las necesidades de un determinado servicio.

- Entender las causas y el impacto de la congestion asi como las ventajas que supone la QoS.

Material:
Enunciados de las practicas con estudio previo incluido (disponible al campus digital ATENEA).

Dedicacion: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 14h

EXAMENES DE VERIFICACION DE LABORATORIO

Descripcion:
Realizacion de dos examenes de laboratorio durante el desarrollo de la asignatura.

Objetivos especificos:
Como actividad de evaluacion, el objetivo es demostrar el grado de aprendizaje y consolidacion de conocimientos practicos de
laboratorio obtenido durante el periodo previo correspondiente.

Material:
Manual de practicas. Los mismos resultados obtenidos durante su realizacion.

Entregable:
El ejercicio escrito desarrollado por el/la estudiante durante la prueba.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

Fecha: 12/12/2025 Pagina: 5/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Descripcion:
En grupos de 10 estudiantes, previo al examen de mitad de cuatrimestre, se harad una sesion de planteamiento, y resolucion por
parte de los estudiantes, de algin problema caracteristico de la materia que entra para el examen.

Objetivos especificos:

Cuando se desarrolla esta actividad, ya se han hecho las clases de problemas correspondientes. En esta actividad se pretenden
varios objetivos bésicos:

- Que el/la estudiante sea consciente del nivel que tiene con vistas al examen.

- Saber rectificar los errores y acabar de considerar los conceptos base de la tematica relativa a los problemas en cuestion.

Material:
Enunciado de problemas

Entregable:
Problema resuelto por los estudiantes.

Dedicacion: 1h
Actividades dirigidas: 1h

REALIZACION DE CONTROLES

Descripcion:
Realizacidn en la mitad, aproximadamente, de cada semi-cuatrimestre de un control de teoria y problemas.

Objetivos especificos:

Del ejercicio entregado se tiene que desprender que el/la estudiante:

- Ha seguido con eficiencia las clases de teoria y problemas correspondientes al periodo.

- Domina, sabe trabajar y explicar con claridad meridiana, los conceptos fundamentales e importantes desarrollados en teoria y
problemas.

- Conoce todos los conceptos vistos en las clases y los sugeridos por el/la profesor/a para estudiar por cuenta propia.

- Es capaz de interrelacionarse e integrar conceptos, técnicas y tecnologias explicadas en clase de teoria y problemas.

- Tiene una idea clara de los érdenes de magnitud de los diferentes parametros de redes y servicios telematicos vistos en las
clases.

- Sabe calcular con exactitud y con una aproximacion adecuada, segun el caso, el valor de variables y parametros explicado en
las clases de teoria y problemas.

Material:
Los estudiantes disponen para esta actividad, pero préviamente para su preparacién no durante el desarrollo de la actividad, de
las transparencias de teoria, coleccién de problemas, sus notas de clase de teoria y problemas.

Entregable:
El ejercicio escrito desarrollado por el/la estudiante durante la prueba.

Dedicacion: 2h
Actividades dirigidas: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la infoweb de la asignatura

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Obligatorias tanto las dirigidas como las de evaluacion.
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RECURSOS

Enlace web:
- Internet. Paginas web especificas, por ejemplo de organismos de normalizacién
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