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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

- Conocer las relaciones tensidn-corriente en resistencias, condensadores, bobinas y transformadores ideales.
- Analisis de circuitos lineales, tanto con elementos resistivos como con reactivos.

- Analisis de circuitos con amplificadores operacionales aplicando el cortocircuito virtual.

- Conocer los circuitos basicos con amplificadores operacionales.

- Resolver ecuaciones diferenciales lineales de primer y segundo orden.

. Conocer la representacién de Bode identificando los polos y ceros de la funcion de transferencia.

- Conocer los conceptos basicos de distorsién armonica, potencia activa y reactiva.

- Conocer las ecuaciones de Maxwell de electromagnetismo.

REQUISITOS

Haber aprovat las asignaturas de:

- Fisica

- Calculo y Matematicas de la Telecomunicacion
- Electronica de las Telecomunicaciones

- Circuitos y sistemas lineales

- Circuitos y sistemas digitales

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE 16 TELECOM. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar fotovoltaica y térmica, asi como los
fundamentos de la electrotecnia y de la electrdénica de potencia. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Genéricas:
5. USO EFICIENTE DE EQUIPOS E INSTRUMENTACION - Nivel 1: Utilizar correctamente instrumental, equipos y software de los
laboratorios de uso general o basicos. Realizar los experimentos y practicas propuestos y analizar los resultados obtenidos.
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Transversales:

2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

3. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente para el grupo de teoria se fundamenta en clases expositivas participativas que incluyen las ?Actividades en el
aula?.

Para el grupo de laboratorio se proponen 7 practicas guiadas, donde los estudiantes, en grupos de 2 a 3 personas, deberan hacer un
estudio previo fuera del aula y una ejecucidn posterior experimental en las sesiones programadas de laboratorio. En cada sesion, el
profesor realiza un seguimiento del progreso de cada grupo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Circuitos Electrénicos y Sistemas de Alimentacion, el estudiante ha de ser capaz de:

. Identificar los bloques basicos que forman un sistema de alimentacion.

. Conocer la topologia de la red eléctrica, tanto su estructura, la forma de conversidn de trifdsica a monofasica, y los diferentes
esquemas de distribucidn a baja tensién.

. Identificar los problemas de seguridad de la red eléctrica, tanto para los circuitos como para los usuarios. Asi como identificar y
describir los dispositivos de proteccion respectivos, y analizar los circuitos basicos donde estos dispositivos aparecen.

. Conocer el principio fisico de funcionamiento, modelo eléctrico y caracteristicas I/V y P/V de las celdas y paneles fotovoltaicos.

. Calcular la potencia subministrada por un panel fotovoltaico en funcidén de su localizacion geografica, inclinacidn, y topologia del
sistema, asi como dimensionarlo para una determinada carga.

. Conocer los diferentes dispositivos de almacenamiento electroquimicos como son las baterias, las celdas de combustible y los
supercondensadores.

. Conocer diferentes formas de medir corriente con el fin de supervisar los sistemas de alimentacién, asi como conocer, analizar y
disefiar circuitos de condicionamiento apropiados utilizando amplificadores diferenciales y en menor medida de aislamiento.

. Analizar y disefiar circuitos de condicionamiento basados en amplificadores operacionales (realimentados en tensién) que incluyen
los efectos de tensiones de offset, corrientes de polarizacion, CMRR, Slew Rate, y ancho de banda.

. Conocer los diferentes tipos de circuitos para el condicionamiento de energia, asi como los conceptos de eficiencia energética y
densidad de potencia.

. Conocer el funcionamiento de convertidores DC/DC, en particular los reguladores lineales, las bombas de carga y los convertidores
conmutados, interpretando las especificaciones comerciales, y analizando y disefiado circuitos basados en ellos.

. Conocer el funcionamiento basico de diodos y transistores MOSFET en conmutacion, su uso como interruptores.

. Conocer y analizar las topologias basicas de rectificadores e inversores monofasicos en semipuente y puente completo.

. Conocer los esquemas a de bloques y especificaciones basicas de algunos sistemas de alimentacion comunes como son las fuentes
de alimentacién lineales y conmutadas, sistemas de alimentacion ininterrumpida, y sistemas de alimentacién a partir de la red
Ethernet y el bus USB.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 36,0 24.00
Horas actividades dirigidas 6,0 4.00

Horas grupo pequefio 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Evolucion y caracteristicas generales de los sistemas de alimentacion

Descripcion:

En la parte de teoria, se da al alumno una visidén breve de la evolucién histérica de los sistemas de alimentacion. Asi mismo, se
enumeran de forma breve algunas especificaciones técnicas que definen un sistema de alimentacion y los diferentes bloques que
lo integran. En la parte de laboratorio, se muestra cémo utilizar los instrumentos basicos del laboratorio ampliando el
conocimiento basico que se habia dado en asignaturas previas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Actividades en el aula.

Actividad 2: Sesiones experimentales y de aplicacion.
Actividad 3: Controles

Dedicacion: 14h 45m

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 1h 15m
Aprendizaje autonomo: 6h

Fuentes de energia

Descripcion:

La parte de teoria se dedica a las diferentes fuentes de energia que utilizan los sistemas de alimentacion. En particular:

- La red de distribucion eléctrica.

Se presenta la topologia de la red eléctrica, tanto su estructura (generacion, transporte y distribucion) como los esquemas de
distribucion a baja tension (TT, TN y IT). A continuacion se describen los problemas de seguridad eléctrica, tanto para los
circuitos (sobrecorrientes y sobretensiones) como para los usuarios (choques eléctricos). También se describe como evitar estos
problemas mediante dispositivos de proteccién apropiados.

- Alimentacion solar.

Se describe el funcionamiento fisico, modelo eléctrico y caracteristicas corriente/tensidon y potencia/tension de las celdas y
paneles fotovoltaicos. Se presentan los parametros eléctricos de interés y como utilizarlos para calcular la energia generada en
funcion de la irradiacién, la temperatura y la topologia del sistema. Se explica como asociar varias celdas en paralelo o en serie
formando panales fotovoltaicos y que problemas supone. Se introducen diferentes tipos de celdas fotovoltaicas de silicio
(amorfas, policristalinas y monocristalinas) y sus caracteristicas. Finalmente, se explica como calcular la energia subministrada
por un panel fotovoltaico en funcidn de su localizacion geografica, inclinacién y condiciones atmosféricas, asi como su
dimensionado para alimentar una carga determinada.

- Dispositivos de almacenamiento de energia.

Se describen las caracteristicas basicas de los dispositivos de almacenamiento electroquimicos: las baterias primarias y
secundarias, los supercondensadores y las celdas de combustible, resaltando sus diferencias. Para las baterias secundarias, se
describe con mas detalle sus caracteristicas: curvas de carga y descarga, tension nominal, capacidad, resistencia interna y el tipo.
También se introducen los circuitos de carga, seguridad y supervision. Por ultimo, se explica como dimensionar un sistema de
almacenamiento con baterias secundarias para una determinada aplicacién, y en particular para los sistemas auténomos
fotovoltaicos.

En la parte del laboratorio, se trabaja desde un punto de vista mas aplicado y experimental los temas de seguridad eléctrica,
incluyendo dispositivos como los PPTC o los MOV. Se muestra experimentalmente el funcionamiento de un panel fotovoltaico y el
disefio de un circuito de proteccidon de baterias secundarias para evitar sobrecargas y sobredescargas.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Actividades en el aula.

Actividad 2: Sesiones experimentales y de aplicacion.
Actividad 3: Controles

Dedicacién: 42h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 8h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 22h
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Circuitos para la supervision de los sistemas de alimentacion

Descripcion:

En la parte de teoria se describen funciones y variables de interés en la supervision de un sistema de alimentacion y se muestra
como determinarlas mediante medidas de corriente y de tensidn. A partir de su sensado, se analiza la cadena de sefial para
digitalizar la informacid, presentando algunos ejemplos. Posteriormente, se describen con mas detalle diferentes tipos de
sensores de corriente (resistencia shunt, transformadores de corriente y de efecto Hall) y circuitos de condicionamiento
apropiados. Se introduce a continuacion el disefio de amplificadores mediante amplificadores operacionales, considerando los
efectos de la tension de offset, corrientes de polarizacion, CMRR, Slew Rate y ancho de banda.

En la parte de laboratorio se trabaja desde un punto de vista mas aplicado y experimental el disefio de un circuito de
condicionamiento para un sensor de corriente resistivo shunt. Esta formado por un amplificador diferencial donde se analizan los
efectos causados por la caracteristicas no ideales del amplificador operacional.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Actividades en el aula.

Actividad 2: Sesiones experimentales y de aplicacion.
Actividad 3: Controles

Dedicacién: 46h 30m

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Actividades dirigidas: Oh 30m
Aprendizaje auténomo: 30h

Circuitos para el condicionamiento de energia

Descripcion:

En la parte de teoria se describen circuitos de condicionamiento de energia (convertidores DC/DC, AC/DC, DC/AC y AC/AC) y se
definen los conceptos de rendimiento energético y densidad de energia. Se introducen primero los convertidores DC/DC,
describiendo tres tipos: reguladores lineales, convertidores conmutados y bombas de carga. Se hace énfasis en los dos primeros.
Se describe la estructura interna de los reguladores lineales (serie), incluyendo el elemento de paso (transistor en su zona lineal)
y el lazo de control. Se describen pardmetros de interés como son la regulacion de linea y de carga, la tensién de dropout y las
corrientes de fugas. Ademas, se trabaja el tema de la disipacion térmica y el uso de disipadores. En cuanto a los convertidores
conmutados, se hace énfasis en el analisis bilineal a partir de las variables de estado. Se analizan algunos convertidores basicos
como son el buck, boost y Flyback y se dan las herramientas para analizar otros. Se describe el circuito de control basado en la
modulacion PWM. En cuanto a la conversién AC/DC se describen las estructuras basicas de rectificadores monofasicos: media
onda y onda completa. Finalmente se hace un breve descripcion del funcionamiento basicos de los inversores (DC/AC).

En la parte de laboratorio se trabaja desde un punto de vista mas aplicado y experimental los reguladores lineales, y mediante un
programa de simulacion de circuitos (Proteus) los convertidores conmutados.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Actividades en el aula.

Actividad 2: Sesiones experimentales y de aplicacion.
Actividad 3: Controles

Dedicacion: 43h 15m

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 1h 45m
Aprendizaje autonomo: 25h
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Sistemas de alimentacion

Descripcion:

Esta Ultima parte tiene una voluntad de resumen e integracion de los conceptos vistos a lo largo de la asignatura. Se muestra de
manera muy breve las caracteristicas fundamentales y el funcionamiento a nivel de diagrama de bloques de algunos sistemas de
alimentacion. Concretamente, se describe el funcionamiento de las fuentes de alimentacion, los sistemas de alimentacion
ininterrumpida (SAI), los sistemas fotovoltaicos y la alimentacion a partir de la red Ethernet y del bus USB.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: Actividades en el aula.

Dedicacion: 3h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Actividades dirigidas: Oh 30m
Aprendizaje auténomo: 1h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la infoweb de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La asistencia a las practicas de laboratorio seré obligatoria, asi como la entrega de los estudios previos al comenzar las clases de
laboratorio. En cualquier caso, la asistencia a una practica o entrega de un estudio previo fuera de los términos establecidos se debera
justificar debidamente.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Franco, Sergio. Design with operational amplifiers and analog integrated circuits. 3rd, international ed. Boston [etc.]: McGraw-Hill,
2002. ISBN 0071121730.

- Guirado Torres, Rafael. Tecnologia eléctrica. Madrid: McGraw-Hill, 2006. ISBN 844814807X.

- Roberts, Simon. Solar electricity : a practical guide to designing and installing small photovoltaic systems. New York [etc.]: Prentice
Hall, 1991. ISBN 0138263140.

- Stanley, William D. Operational amplifiers with linear integrated circuits. 4th ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2002. ISBN
0130320137.

- Buchmann, Isidor. Batteries in a portable world : a handbook on rechargeable batteries for non-engineers. 3rd ed. British Columbia:
Cadex Electronics, 2011. ISBN 9780968211830.

- Erickson, Robert W.; Maksimovic, Dragan. Fundamentals of power electronics. 2nd ed. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers,
2001. ISBN 0792372700.

Complementaria:

- Linden, David; Reddy, Thomas B. Handbook of batteries. 3rd ed. New York: McGraw-Hill, 2002. ISBN 0071359788.

- Castafier Mufioz, Luis. Energia solar fotovoltaica. Barcelona: Edicions UPC, 1994. ISBN 8476533756.

- Mohan, Ned; Undeland, Tore M.; Robbins, William P. Power electronics : converters, applications, and design. 3rd ed. New York
[etc.]: John Wiley & Sons, 2003. ISBN 0471226939.

- Pérez Garcia, Miguel Angel. Instrumentacion electrénica. 2@ ed. Madrid: Thomson, 2004. ISBN 8497321669.

RECURSOS

Otros recursos:
- Software: MPLAB, Proteus i LabView.
- Apuntes de clase, transparencias y colecciones de problemas que estaran disponibles al campus digital ATENEA.
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