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PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

- Coneixement de les funcions trigonomeétriques.

- Operativitat amb logaritmes.

- Operativitat amb nombres complexos. Producte i suma de complexos, racionalitzacid, inversid, calcul de modul i fase d'un nombre
complex.

- Coneixement dels sistemes de coordenades rectangulars, cilindric i esféric.

- Calcul integral indefinit i definit.

- Coneixements de representacié grafica de funcions en coordenades cartesianes i en coordenades polars.

- Operativitat amb el calcul de productes escalars i productes vectorials de vectors complexos.

- Analisi elemental de circuits RLC.

REQUISITS

- Tenir aprovades les assignatures de:

o Calcul.

o Fisica

o Matematiques de la Telecomunicacié

o Algebra Lineal i Aplicacions

o Circuits i Sistemes Lineals

- Haver cursat o estar cursant les assignatures de:

o Ones Electromagnetiques en Sistemes de Comunicacions
o Emissors i Receptors

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

14. CE 25 SIS. Capacidad para la seleccidon de antenas, equipos y sistemas de transmision, propagaciéon de ondas guiadas y no
guiadas, por medios electromagnéticos, de radiofrecuencia u opticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)
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Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

4. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontologics de la professié en el
disseny i I'avaluacio de solucions tecnologiques.

5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

6. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

7. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

8. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

9. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

10. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

11. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estratégia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

12. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic
(per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexié critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

13. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

METODOLOGIES DOCENTS

Gracies al material elaborat pels professors de I'assignatura: transparencies, apunts de classe, exercicis resolts, etc., disponibles al
campus digital ATENEA, I'alumne compta amb eines suficients per treballar de manera autdonoma, ja sigui en grup o individualment, i
d'aquesta manera podra aprofitar la classe presencial per a consolidar conceptes i resoldre dubtes que li hagin sorgit.

En les sessions de teoria, basades en classes expositives, es combina I'explicacié formal del professor amb interrogacions informals
als alumnes, que pretenen afavorir la comprensié i I'assentament dels conceptes basics de I'assignatura. Es primordial que els
alumnes hagin preparat individualment els continguts teoric que es revisaran a la classe, doncs tindran al seu abast amb anterioritat
el material docent relatiu al tema de treball .

En les sessions de problemes, els alumnes treballen en grups de 2 persones resolent exercicis relacionats amb la teoria presentada en
les classes expositives. Posteriorment el professor resoldra de forma conjunta alguns dels exercicis i podra proposar exercicis a
resoldre pels alumnes en hores d'aprenentatge autonom.

En les sessions de laboratori, els grups hauran de realitzar de forma individual un estudi previ. Posteriorment a la realitzaci6 de la
practica, els membres del grup hauran d'elaborar i entregar una memoria on descriguin de forma resumida la feina desenvolupada i
els resultats obtinguts, tot relacionant-la amb els conceptes vistos préviament a teoria i si s'escau les principals conclusions que
s'extreuen de la practica realitzada. Aquests estudis previs i memories de practiques els hi seran d'utilitat per preparar el control amb
els que seran avaluats de la feina feta al laboratori.

Finalment, les sessions d'activitats dirigides consistiran en tallers on els grups rebran una atencié personalitzada sobre els dubtes que
els hi hagin sorgit en I'elaboraci6 del projecte assignat.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els objectius del curs sén:

- Proporcionar el coneixements analitics i practics de la fisica de les antenes, presents als sistemes de comunicacions.

- Presentar les caracteristiques principals dels sistemes radiants segons la seva topologia.

- Donar a coneéixer sistemes de radiofreqiéncia d'Us extens i d'altres més nous on els sistemes radiants son critics.

- Presentar els estudiants les principals tipologies d'antenes amb el seu interés practic, aixi com els més recents resultats en la
tematica, especialment en aquells temes relacionats amb les comunicacions inalambriques i els principals sistemes de
radiofreqiencia.

- Exposar els estudiants a les eines de disseny amb ordinador (software CAD).

- Exposar els estudiants a les técniques més basiques de mesura d'antenes: adaptacio d'impedancies i mesura de diagrames de
radiacio.

En acabar I'assignatura I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Entendre i poder explicar els conceptes de directivitat, guany, eficiencia, diagrama de radiacio i acoblament, entre d'altres
parametres d'antenes.

- Tenir la capacitat de fer el balang de potencies i calculs de relacions senyal a soroll (SNR) en un enllag d'un sistema de
comunicacions inalambric.

- Entendre el principi de funcionament de les antenes fabricades amb fils i tenir la capacitat de fabricar aquestes antenes. Entendre el
principi de funcionament i els criteris constructius de les antenes de reflector i botzines.

- Comprendre els fonaments teorics de les agrupacions d'antenes i també de les agrupacions amb elements parasits.

- Coneixer els principis de funcionament de diversos sistemes de radiofreqiiéncia d'Us extens i d'altres nous.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 59,5 39.67

Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup petit 6,5 4.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio als sistemes de radiofreqiiéncia

Descripcio:
Sistemas inalambricos frente a cableados, marco regulatorio (UIT, CNAF), definiciones (Estandar de Antenas IEEE) y revisidn
general de las geometrias y disposiciones de las antenas.

Dedicacié: 11h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 7h
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Principis de radiacio

Descripcio:
Principi basic de la radiacid, les equacions de Maxwell, el vector Poynting, les zones de radiacio, les fonts infinitesimals.
Exemple: sistemes de comunicacié de camp proper.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 7h

Parametres fonamentals d' antena

Descripcio:

Impedancia d'antenes, patré de radiacid, directivitat, guany, guany realitzat, eficiéncia de I'antena, area efectiva, ample de
banda. Parametres de polaritzacié i antenes relacionades. Caracteritzacié de I'antena (impedancia, eficiéncia, patro).
Exemple: sistema de identificacié de radiofreqiiéncia (RFID).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h

Antenes de comunicacié

Descripcio:
Balancg d'enllag d'antenes (equacié de transmissié de Friis), soroll i relacio senyal / soroll. Exemples: Comunicacions de I'espai
profund.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h

Antenes lineals i espires

Descripcio:
Dipols, monopols i altres antenes practiques de filferro. Baluns. Métode d'imatges i efectes del sol. Exemples: Sistemes de
navegacié d'avions: ILS, VOR, DME.

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h
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Agrupacions d'antenes i acoblament entre antenes

Descripcio:
Agrupacions lineals i planars. Procediment d'analisi. Matrius parasitaries. Impedancies mutues. Exemples: sistemes de deteccid
remota.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h

Antenes d' obertura

Descripcio:
Principis de funcionament de antenas impreses, ranures, reflectors parabolics i antenes de botzina. Exemples: Sistemes de
comunicaci6 personal i integrats.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 14h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Sera obligatoria la realitzacié del projecte, la realitzacié de les proves de seguiment i I'entrega del seu estudi previ i memoria.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Cardama Aznar, Angel; Jofre Roca, Lluis; Rius Casals, Juan Manuel; Romeu Robert, Jordi; Blanch Boris, Sebastian; Ferrando
Bataller, Miguel. Antenas [en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2002 [Consulta: 15/04/2020]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36797. ISBN 8483016257.

- Balanis, Constantine A. Antenna theory : analysis and design [en linia]. 3rd ed. New York [etc.]: John Wiley & Sons, Inc, cop. 2005
[Consulta: 26/07/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
436. ISBN 047166782X.

RECURSOS

Altres recursos:

- Transparencies de classe disponibles a la infoweb de I'assignatura.

- Software: 4NEC2X (eina lliure d'analisi electromagnetic basat en el nucli Numerical Electromagnetics Code).
- Programari especific desenvolupat amb Matlab/Scilab
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