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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

Entre las capacidades previas especialmente relevantes que se requiere de los estudiantes, se incluye la capacidad de realizar
operaciones matematicas para resolver problemas, la comprensién de las leyes generales de la termodinamica y conceptos de
termodindmica esenciales como la energia libre de Gibbs, la energia de activacién y los procesos activados térmicamente, los
procesos controlados por la cinética, etc., y la comprensidn de los siguientes conceptos: la relacion existente entre la estructura
electrdénica y las propiedades periddicas de los elementos; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas de las
ceramicas, metales, y polimeros, en base a su estructura atémica y a los enlaces interatomicos que forman; el concepto de material
amorfo y cristalino, monocristal y policristal (concepto de grano: como se forma, limite de grano, etc.); las redes cristalinas de
Bravais de los materiales solidos; cristalografia: nomenclatura de planos y direcciones, densidad planar, lineal, etc; qué son las
imperfecciones de las redes cristalinas (defectos puntuales, de linea -dislocaciones-, superficiales, y volumétricos), coémo funcionan,
sus mecanismos, para qué sirven , su relaciéon con la deformacién plastica y los procesos irreversibles; campos de tensiones asociados
a las imperfecciones, especialmente a las dislocaciones y a los atomos de una solucion sélida, y como se genera la interaccion
(atraccidén, repulsidon) consecuencia de esos campos; la difusion atdmica en estado sélido (leyes de Fick) y su dependencia con la
temperatura; las posibles aplicaciones industriales de la difusion; el proceso de corrosidn y las sustancias y materiales potencialmente
corrosivos, en funcion de sus propiedades quimicas; y el impacto del fenédmeno de corrosion en el sector aeronautico.

REQUISITOS

Prerrequisitos:
e haber cursado Ampliacién de Matematicas 2 (2A)
e haber cursado Termodindmica (2A)

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE11. CE 11 AERO. Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacion de sus
propiedades mediante tratamientos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE18. CE 18 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE19. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecanica de
fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE7. CE 7 AERO. Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
limite. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE12. CE 12 AERO. Comprender los procesos de fabricacion. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
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Genéricas:

CG1. (CAST) CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. (CAST) CG2 - Planificacion, redaccién, direccion y gestidn de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CG3. (CAST) CG3 - Instalacién, explotacion y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG4. (CAST) CG4 - Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

Transversales:

CT6. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

CT3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.

CT7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CT4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

CT5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un documento
académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blisqueda avanzada con recursos
de informacidn especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y calidad.

02 SCS N1. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 1: Analizar sistémica y criticamente la situacion global, atendiendo la
sostenibilidad de forma interdisciplinaria asi como el desarrollo humano sostenible, y reconocer las implicaciones sociales y
ambientales de la actividad profesional del mismo ambito.

Basicas:

CB1. (CAST) CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. (CAST) CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB5. (CAST) CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA
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METODOLOGIAS DOCENTES

Las metodologias docentes que se emplearan en la asignatura son las siguientes:

e MD1 - Clase magistral: Presentacion de un tema estructurado légicamente con la finalidad de facilitar informacion organizada
siguiendo unos criterios adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia se centra fundamentalmente en la exposicion oral,
por parte del profesorado, de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.

e MD3 - Practica de laboratorio: Realizacion de actividades practicas para la formacion experimental del estudiantado, que implican el
uso en laboratorio de técnicas experimentales, equipos e instrumentacién de medida propios de una disciplina.

e MD2 - Clase expositiva participativa: Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion del estudiantado mediante actividades de corta duracion en el aula, como son las preguntas
directas, las exposiciones del estudiantado sobre temas determinados, o la resolucién de problemas vinculados con el planteamiento
tedrico expuesto. También los debates y las presentaciones hechas por el estudiantado.

e MD5 - Trabajo auténomo: Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el estudiantado va a dedicar
una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, célculos, informes, etc., que resulten de su actividad en las préacticas de laboratorio y
las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesorado.

e MD6 - Trabajo cooperativo: Enfoque interactivo de la organizacién del trabajo en el aula y fuera de ella, donde el estudiantado es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

e MD7 - Tutoria: Seguimiento del alumno, con la finalidad de abrir un espacio de comunicacién, conversacion y orientacion, donde
tenga la posibilidad de revisar y discutir, junto con su tutor, temas que sean de su interés, inquietud, preocupacion, asi como también
para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio, reflexiéon y convivencia social.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura, el alumnado deberd ser capaz de:

o Identificar y definir las propiedades mecanicas de los materiales metalicos cristalinos.

e Identificar y definir la relacion existente entre las dislocaciones de los materiales cristalinos y el fendmeno de deformacion plastica
de los mismos.

o Identificar y definir las posibles causas de fallo y rotura de los materiales.

e Identificar y definir las transformaciones de fase que pueden darse en un material.

e Identificar y definir la relacién entre la microestructura de un material y sus propiedades mecanicas, y comprender el impacto de los
procesos de fabricacién en las mismas.

o Identificar y definir las aplicaciones de los materiales, y comprender el proceso de seleccion de materiales de acuerdo con sus
margenes operativos y sus procesos de produccion.

e Identificar y definir las posibles aplicaciones de los materiales compuestos usados en la industria aeroespacial, y sus procesos de
produccién.

e Realizar simulaciones y calculos avanzados con los modelos matematicos correspondientes a los diferentes fendomenos fisicos
estudiados.

o Utilizar eficientemente equipos e instrumentacion para medicion de propiedades mecanicas y caracterizacion de materiales.

Asimismo, se identifican los siguientes resultados esperados del aprendizaje:

e Comprender la estructura y geometria de los materiales, asi como sus prestaciones fisicas, mecanicas y tecnoldgicas, y su
comportamiento ante solicitaciones en condiciones de servicio.

e Comprender las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacién de sus propiedades mediante tratamientos
(tratamientos térmicos, etc.).
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 14,0 9.33

Horas grupo grande 52,0 34.67
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Propiedades mecanicas de los materiales metalicos

Descripcion:

e Introduccién

e Conceptos de esfuerzo/tension, elongacion y deformacién

e Conceptos de carga a traccion, compresion, flexion y cizalladura

e Analisis del comportamiento eldstico de los materiales metalicos cristalinos bajo cargas uniaxiales:
o Propiedades elasticas de los materiales: rigidez, resiliencia, etc.

o Anelasticidad/viscoelasticidad

e Analisis del comportamiento plastico de los materiales metdlicos cristalinos bajo cargas uniaxiales:
o Propiedades de los materiales a traccion: limite proporcional y eldstico, resistencia a traccidn, tenacidad, ductilidad, dureza, etc.
o Tension y deformacion real vs. nominal o ingenieril

o Fendmeno de recuperacion elastica y deformacidn plastica

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucion de problemas y analisis tedricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

0 Sesion practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durémetro, en sesién de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos teoricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

0 Busquedas de informacion y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacion de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

o Actividades evaluables vinculadas:

o EV1: Examen parcial

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequeios

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 9h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 14h

Fecha: 02/12/2025 Pagina: 4/ 16



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Dislocaciones y mecanismos de endurecimiento

Descripcion:

e Introduccion

e Dislocaciones y deformacion plastica:

o Conceptos basicos sobre dislocaciones y deformacién plastica

o Tipos de dislocaciones y sus caracteristicas

o Deslizamiento de dislocaciones: interaccidn entre dislocaciones, sistemas de deslizamiento, deslizamiento en mono-cristales,
tensidn de cizalladura resuelta, etc.

o Deformacion plastica en materiales metalicos policristalinos

e Mecanismos de endurecimiento de materiales metalicos cristalinos:

o Endurecimiento por reduccién/refinamiento del tamafo de grano

o Endurecimiento por solucién soélida

o Endurecimiento por deformacion (acritud o cold work), e influencia en el diagrama tension-deformacién
e Tratamientos térmicos:

o Recuperaciéon

o Recristalizacion

o Crecimiento de grano

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucion de problemas y analisis tedricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

0 Sesion practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durémetro, en sesién de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos tedricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

0 Busquedas de informacion y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacion de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

e Actividades evaluables vinculadas:

o EV1: Examen parcial

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequeios

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Fallo de los materiales y rotura

Descripcion:

e Introduccion

e Fractura/rotura:

o Fundamentos de fractura: fractura ddctil vs. fractura fragil

o Fractografia

0 Materiales tedricos vs. materiales reales

e Fallo o rotura por fatiga:

o Tensiones ciclicas u oscilantes: valor medio, intervalo de tensiones, amplitud de la tension y cociente de tensiones
o Ensayos de fatiga convencionales

o Curva S-N: curva de vida a fatiga

o Proceso de rotura por fatiga: iniciacidn/nucleacion y propagacion de la grieta, y velocidad de propagacion de la grieta
o Factores que afectan a la fatiga y mejora de la vida a fatiga

e Fallo por fluencia (termofluencia, fluencia en caliente o creep):

o Comportamiento bajo fluencia en caliente: etapas de la fluencia

0 Mecanismos responsables de la fluencia

o Parametros de disefio para buen comportamiento a fluencia

o Influencia de la tension y de la temperatura en la fluencia

o Otros factores que influyen en el comportamiento a fluencia

o Estado del arte: 8 Projection Concept o 6 methodology

o Aleaciones para utilizacion a temperaturas elevadas

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucién de problemas y andlisis teéricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

0 Sesidn practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durometro, en sesion de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos teéricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

o Busquedas de informacién y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacién de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

o Actividades evaluables vinculadas:

o EV1: Examen parcial

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequenos

Dedicacioén: 25h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Diagramas de fases

Descripcion:

e Introduccion

e Definiciones y conceptos fundamentales sobre diagramas de fases:

o Limite de solubilidad: linea de solvus y liquidus

o Concepto de componente, fase, micro-constituyente, sistema monofasico, mezcla, etc.

o Equilibrio de fase: sistemas en equilibrio vs. sistemas fuera del equilibrio (fases estables vs. fases metaestables)

e Diagramas de fases en equilibrio:

o Sistemas unitarios

o Sistemas isomérficos binarios (reglas de solubilidad): microestructura y propiedades en los diferentes campos de fases
o Sistemas eutécticos binarios: microestructura y propiedades en los diferentes campos de fases; hipoeutéctico vs. hipereutéctico
o Linea de reparto y regla de la palanca

o Diagramas con fases intermedias y compuestos intermetalicos

0 Reaccion eutéctica, eutectoide, peritéctica y peritectoide

o Transformaciones de fase congruentes e incongruentes

o La regla de las fases de Gibbs

e Aceros: el sistema hierro-carbono (hierro-cementita):

o Diagrama de fases hierro-carbono (hierro-carburo de hierro)

o Reaccidn eutectoide (formacion de perlita)

o Aceros eutectoides, hipoeutectoides e hipereutectoides

o Microestructuras en aleaciones hierro-carbono, y propiedades de las mismas

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucién de problemas y andlisis teéricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

0 Sesidn practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durometro, en sesion de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos teéricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

o Busquedas de informacién y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacién de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

o Actividades evaluables vinculadas:

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequeinos

o EV4: Control

Dedicacioén: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h 30m
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 11h
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Transformaciones de fase

Descripcion:

e Introduccion

e Transformaciones de fase:

o Conceptos fundamentales: tipos de transformaciones: simples difusiones, transformaciones de nucleacion y crecimiento, y
transformaciones martensiticas

o Cinética de reacciones en estado solido: modelo JMAK (Avrami), velocidad de reaccidn, indice de Avrami, y grafico de Arrhenius
o Transformaciones multifase

e Relacion entre tratamientos térmicos aplicados, evolucidon de la microestructura y propiedades mecanicas, para aleaciones de
aluminio tipicamente aerondauticas:

0 Secuencias de precipitacion en aleaciones de aluminio: zonas de Guinier-Preston, fases metaestables y fases de equilibrio

o Concepto de precipitados coherentes e incoherentes

e Relacion entre tratamientos térmicos aplicados, evolucidon de la microestructura y propiedades mecéanicas, para aleaciones de
hierro y carbono (en particular, aceros):

o Diagramas de transformacion-tiempo-temperatura (TTT)

o Transformaciones y microestructuras fuera del equilibrio (metaestables): formacidn de perlita gruesa, perlita fina, bainita,
esferoidita, martensita y martensita revenida

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucion de problemas y analisis tedricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

0 Sesion practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durémetro, en sesién de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos tedricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

0 Busquedas de informacion y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacion de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

e Actividades evaluables vinculadas:

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequeios

o EV4: Control

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Aleaciones metalicas

Descripcion:

e Introduccion

e Contenidos sobre la relacion entre los materiales y la sostenibilidad en el transporte aéreo: Se explica el impacto de los
materiales en la reduccion del peso de la estructura del avion y el incremento de la eficiencia de los motores reactores, que
resultan en reduccion de consumo de combustible, etc. También, se habla de los recursos finitos del planeta en relacion a
materiales, y su coste. Por ultimo, proporcionamos muchos articulos relacionados con sostenibilidad en el sector aeronautico.
e Técnicas de conformacion metalica:

o Hechurado: forja, laminacion, extrusién y trefilado

o0 Moldeo en arena, moldeo en coquilla y moldeo a la cera perdida

o Otras técnicas: sinterizado/pulvimetalurgia y soldadura

e Aleaciones férreas:

o Clasificacion de las aleaciones férreas

o Propiedades de aceros bajos, medios y altos en carbono

o Nomenclatura de aceros

o Fundiciones: fundicidn gris, fundicion ductil (esferoidal), fundiciéon blanca y fundicién maleable

o Aleaciones no férreas:

o Aleaciones de aluminio: nomenclatura de aleaciones de aluminio, familias de aleaciones, tratamientos, Alclad, y aplicaciones
estructurales en el sector aeroespacial

o Aleaciones de titanio

o Aleaciones de magnesio

o Aleaciones de berilio

o Comparativa de propiedades de aleaciones ligeras en aeronautica

o Superaleaciones de niquel y cobalto

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucion de problemas y analisis tedricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6)

0 Sesion practica en el laboratorio con la maquina de ensayos universal y el durémetro, en sesién de grupo de laboratorio (MD3)
e Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos teéricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

0 Busquedas de informacion y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacion de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

e Actividades evaluables vinculadas:

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefnos

o EV4: Control

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h
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Materiales compuestos (composites)

Descripcion:

e Introduccion

e Conceptos fundamentales de materiales compuestos:

o Definicion de materiales compuestos

o Accion sustancial y accién estructural

o Concepto de matriz y refuerzo, y materiales habituales

o Factores que determinan las propiedades mecanicas

e Métodos de fabricacion de materiales compuestos:

o Seleccidon del método de fabricacién mas conveniente

o Clasificacion de los métodos de fabricacion de composites

o Descripcidn y caracteristicas de cada método

e Clasificacion de materiales compuestos:

o Clasificacion segin material de la matriz

o Clasificacion segun forma o material del refuerzo

e Materiales compuestos reforzados con fibras:

o Funcion de la matriz y funcién del refuerzo

o Propiedades mecanicas: influencia del tipo de fibra y de la longitud y orientacion de la fibra

0 Materiales compuestos laminados: concepto de secuencia de apilamiento, recomendaciones y su impacto en las propiedades
o Propiedades mecanicas de laminados: Rule of mixtures

e Materiales compuestos reforzados con particulas

e Contenidos sobre la relacion entre los materiales y la sostenibilidad en el transporte aéreo: aspectos sobre mantenimiento
aeronautico, refuerzo/reparacién de estructuras, ahorro de material/coste y circularidad de los materiales (polimeros
termoplasticos vs termoestables)

e Materiales compuestos estructurales:

o Soluciones tradicionales para rigidizacion de estructuras delgadas

o Paneles sandwich

o Paneles sandwich con nucleo de panal de abeja (honeycomb core)

Actividades vinculadas:

e Actividades de aprendizaje dirigido vinculadas:

o Clases magistrales en sesiones de grupo de teoria (MD1)

o Planteamiento y resolucion de problemas y andlisis teéricos en sesiones del grupo de problemas, con discusion en el aula sobre
los métodos apropiados de resolucion (MD2, MD6)

o Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequefios de alumnos, en sesiones de actividades dirigidas (MD2, MD6,
MD7)

o Actividades de aprendizaje auténomo vinculadas:

o Estudio de los contenidos tedricos impartidos (MD5)

o Realizacion de problemas (MD2, MD5, MD6)

o Busquedas de informacion y actividades diversas, a requerimiento del profesorado (MD5)

o Preparacion de los problemas evaluables (MD2, MD5, MD6)

e Actividades evaluables vinculadas:

o EV2: Examen final

o EV3: Problemas evaluables realizados en clase en grupos pequenos

o EV4: Control

Dedicacion: 19h

Grupo grande/Teoria: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 11h
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ACTIVIDADES

EV1 - EXAMEN PARCIAL

Descripcion:

e Entre los diferentes actos de evaluacion individual del alumnado, se encuentra la realizacién de un examen parcial de 2h de
duraciéon a mitad de cuatrimestre

e Mediante este examen, se evaluara el aprendizaje de los contenidos de la asignatura correspondientes a la primera mitad del
cuatrimestre: contenidos #1, #2y #3

e El examen se compone de una parte con unas 20 preguntas tipo test y otra con entre dos y cuatro problemas relacionados con
los contenidos tedricos y practicos desarrollados en clase y en el laboratorio

e Cada parte del examen (preguntas tipo test, por un lado, y problemas, por el otro) supone aprox. un 50% de la nota total del
examen

Objetivos especificos:

e Comprobacidn por parte del profesorado del nivel de aprendizaje dirigido y auténomo alcanzado por el/la estudiante durante la
primera mitad de cuatrimestre

e Se pretenden evaluar también con qué nivel se ha adquirido las siguientes competencias del grado a las que contribuye la
asignatura:

o Basicas: CB1 y CB5

o Genéricas: CG1, CG2, CG3 y CG4

o Transversales: CT5 y CT6

o Especificas: CE11, CE18 y CE19

Material:
e Calculadora, regla, lapiz, goma, boligrafo, escuadra y cartabdn
e Documentacién suministrada por el profesorado al principio o durante la prueba

Entregable:

e El alumnado debe resolver, presencialmente y de forma individual, las preguntas y problemas planteados

¢ Al finalizar el tiempo disponible para la realizacion del examen, el/la estudiante debe entregar las respuestas a las preguntas
tipo test y las resoluciones de los problemas

e Sobre la nota del examen parcial (EV1), alrededor de un 50% proviene de las preguntas tipo test (las preguntas respondidas
incorrectamente restan 1/(N-1) puntos, siendo N el nimero de opciones posibles en el test) y el 50% restante proviene de los
problemas

e EV1 corresponde a un 32.5% de la nota global de la asignatura

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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EV3 - PROBLEMAS EVALUABLES REALIZADOS EN CLASE

Descripcion:

e Entre los diferentes actos de evaluacion del trabajo en grupo o cooperativo del alumnado, se encuentra la realizacion de
problemas evaluables en clase

e En esta actividad, los/las estudiantes, en grupos de dos, resolveran problemas sobre los diferentes contenidos de la asignatura,
durante la sesién semanal de actividades dirigidas, exceptuando las dos semanas que hay sesion de practicas en laboratorio

e La actividad puede consistir, por ejemplo, en resolver problemas sobre propiedades mecéanicas de los materiales, dislocaciones
y mecanismos de endurecimiento, fallo de los materiales y rotura, diagramas y transformaciones de fases, materiales
compuestos, etc.

e Los/las estudiantes podran ser tutorizados y ayudados por el profesorado antes y durante la realizacion de los problemas

Objetivos especificos:

e Comprobacion por parte del profesorado del nivel de aprendizaje dirigido y auténomo alcanzado por el/la estudiante, sobre los
diferentes contenidos tedricos y practicos vistos en la asignatura, y su capacidad de trabajo en grupo y cooperativo

e Se pretenden evaluar también con qué nivel se ha adquirido las siguientes competencias del grado a las que contribuye la
asignatura:

o Bésicas: CB1, CB2 y CB5

o Genéricas: CG1, CG2, CG3 y CG4

o Transversales: CT4, CT5 y CT6

o Especificas: CE11, CE18 y CE19

Material:

e Regla, lapiz, goma, boligrafo, escuadra y cartabdn

e Calculadora u ordenador con internet y/o software adecuado

e Documentacién suministrada por el profesorado antes, al principio o durante la prueba, y/o documentacion obtenida por el/la
estudiante (p.ej., apuntes de clase, presentaciones de clase, libros y otras referencias, exceptuando las soluciones a los
problemas que puedan haber preparado previamente)

Entregable:

e El alumnado debe resolver, presencialmente en grupos de dos, las preguntas y problemas planteados

¢ Al finalizar el tiempo disponible para la realizacion de los problemas, el grupo debe entregar al profesorado las resoluciones de
los mismos

e La nota promedio de los problemas evaluables (EV3) corregidos por el profesorado corresponde a un 15% de la nota global de
la asignatura

Dedicacion: 10h
Grupo pequeno/Laboratorio: 10h
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EV4 - CONTROL

Descripcion:

e Entre los diferentes actos de evaluacién individual del alumnado, se encuentra la realizacion de un control de 1 h de duracién
e La parte de teoria evaluada en el examen final suele ser donde se obtienen un peor rendimiento académico. Este control
pretende ayudar al estudiantado a reforzar los contenidos tedricos y a preparar mejor el examen final de la asignatura

e En el control se evaluara principalmente el aprendizaje de los contenidos de la asignatura correspondientes a la segunda mitad
del cuatrimestre: contenidos #4, #5, #6 y #7. Dado que los contenidos tedricos de la segunda parte de la asignatura se basan
en los contenidos de la primera parte, estos contenidos (#1, #2 y #3) son nuevamente evaluados en el control

e Ademas, en el control se podran evaluar contenidos asociados a los dos ensayos experimentales demostrativos realizados en el
laboratorio

e El control se compone de preguntas de contenido tedrico, con formato preferiblemente de tipo test, aunque esto puede verse
sujeto a cambios si el profesorado de la asignatura lo estima oportuno

e El control se realizara en la Ultima o penultima semana de docencia del curso

Objetivos especificos:

e Comprobacion por parte del profesorado del nivel de aprendizaje dirigido y auténomo alcanzado por el/la estudiante, sobre
algunos de contenidos teoricos vistos en la asignatura, y su capacidad de trabajo auténomo

e Se pretenden evaluar también con qué nivel se ha adquirido las siguientes competencias del grado a las que contribuye la
asignatura:

o Basicas: CB1, CB2 y CB5

o Transversales: CT5, CT6, y CT7

o Especificas: CE11, CE18 y CE19

Material:
e Calculadora, regla, lapiz, goma, boligrafo, escuadra y cartabdn
e Documentacién suministrada por el profesorado al principio o durante la prueba

Entregable:

e El alumnado debe resolver, presencialmente y de forma individual, las preguntas teéricas que se le plantean en el control

e Al finalizar el tiempo disponible para la realizacién del control, el/la estudiante debe entregar sus hojas de respuesta

e Cuando las preguntas estén en formato test, cada respuesta correcta sumard 1 punto. Las preguntas incorrectas restaran
1/(n-1) puntos, siendo n el nimero de opciones posibles en el test. La nota total del control se calcularad escalando la suma de la
puntuacion de todas las preguntas respondidas con el niUmero total de preguntas

e Todas las pruebas evaluables de la asignatura son revisables. Una vez facilitada la plantilla de correccién, el estudiantado
dispone de unos dias habiles para revisar su examen junto al profesorado y poder mejorar asi su preparacion del examen final
e Se espera que la realizacion de este control preparatorio incentive al alumnado a tener actualizado el estudio de la teoria, y lo
ayude igualmente a mejorar su rendimiento en el examen final

e La nota del control (EV4) corresponde a un 13% de la nota global de la asignatura

Dedicacion: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
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EV2 - EXAMEN FINAL

Descripcion:

e Entre los diferentes actos de evaluacion individual del alumnado, se encuentra la realizacién de un examen final de 2h de
duracién a final de cuatrimestre

e Mediante este examen, se evaluara el aprendizaje de todos los contenidos de la asignatura, pero especialmente los
correspondientes a la segunda mitad del cuatrimestre: contenidos #4, #5, #6 y #7, mostrados en la Seccién 2.2.6

e El examen se compone de una parte con unas 20 preguntas tipo test y otra con entre dos y cuatro problemas relacionados con
los contenidos tedricos y practicos desarrollados en clase y en el laboratorio

e Cada parte del examen (preguntas tipo test, por un lado, y problemas, por el otro) supone aprox. un 50% de la nota total del
examen

Objetivos especificos:

e Comprobacion por parte del profesorado del nivel de aprendizaje dirigido y auténomo alcanzado por el/la estudiante durante
todo el cuatrimestre, con especial atencién a la segunda mitad de cuatrimestre

e Se pretenden evaluar también con qué nivel se ha adquirido las siguientes competencias del grado a las que contribuye la
asignatura:

0 Bésicas: CB1 y CB5

o Genéricas: CG1, CG2, CG3 y CG4

o Transversales: CT5 y CT6

o Especificas: CE11, CE18 y CE19

Material:
e Calculadora, regla, lapiz, goma, boligrafo, escuadra y cartabdn
e Documentacién suministrada por el profesorado al principio o durante la prueba

Entregable:

e El alumnado debe resolver, presencialmente y de forma individual, las preguntas y problemas planteados

o Al finalizar el tiempo disponible para la realizacion del examen, el/la estudiante debe entregar las respuestas a las preguntas
tipo test y las resoluciones de los problemas

e Sobre la nota del examen final (EV2), alrededor de un 50% proviene de las preguntas tipo test (las preguntas respondidas
incorrectamente restan 1/(N-1) puntos, siendo N el nimero de opciones posibles en el test) y el 50% restante proviene de los
problemas

e EV2 corresponde a un 32.5% de la nota global de la asignatura

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la infoweb de la asignatura.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las normas de realizacion de las pruebas de evaluacién o actividades evaluables seran las siguientes:

e En la medida de lo posible, las fechas de las diferentes actividades evaluables y la entrega de los correspondientes informes,
trabajos, o problemas evaluables, seran notificadas al alumnado al comienzo del curso o, si no fuera posible, seran notificadas con la
mayor antelacion posible, asi como cualquier modificacion en las mismas, con objeto de que el alumnado pueda preparar las pruebas
de evaluacion o actividades evaluables adecuadamente.

e Para la realizacién de las pruebas o actividades explicadas en la seccion anterior, es necesario disponer del material de apoyo
adecuado previamente sefialado por el profesorado.

e Los retrasos en la entrega de informes, trabajos, problemas evaluables, etc., conllevaran la correspondiente penalizacion sobre la
nota de la actividad entregada con retraso.

e El plagio en las actividades evaluables, si estas suponen un porcentaje significativo de la nota final, supone una nota de cero en
dicha actividad y en la nota global de la asignatura.

e La asistencia a ciertas sesiones (en especial, a las dos practicas de laboratorio) es obligatoria. Sélo se admitiran las ausencias por
causa mayor debidamente justificadas.

e En las practicas en el laboratorio se debe observar las normas basicas de seguridad e higiene.
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RECURSOS

Enlace web:
- atenea.upc.edu

Otros recursos:
A continuacién, se listan otros recursos que se podran emplear en la asignatura:

e Presentaciones de las clases magistrales en formato pdf o power point

e Guiones o enunciados de diferentes actividades, como son los problemas evaluables a realizar en las sesiones de actividades
dirigidas o practicas de laboratorio

e Material multimedia, como fotos o videos, creado ad hoc u obtenido o disponible en internet

e Software y material de apoyo diverso en formato impreso o digital
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