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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

Probabilidad y combinatoria basica. Ser capaces de derivar e integrar funciones en una y mas variables y resolver ecuaciones
diferenciales ordinarias de primer orden. Calculo matricial. Suma de series numéricas. Calculo de autovalores y autovectores.

REQUISITOS

Haber aprobado o estar cursando las asignaturas del 1A: Algebra y Geometria y Célculo y la asignatura del 1B: Ampliacién de
Matematicas.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE1. CE 1 AERO. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

Genéricas:

CG1. (CAST) CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

Transversales:

CT6. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas.

CT3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.
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Basicas:

CB1. (CAST) CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. (CAST) CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB3. (CAST) CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB5. (CAST) CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA

METODOLOGIAS DOCENTES

Hay 4 sesiones de teoria de 1 horas a la semana. En las sesiones de teoria se trabajan los conceptos tedricos y se resuelven
problemas ilustrativos. Estas sesiones combinan el modelo expositivo con el participativo.

En las clases de problemas se resuelven ejercicios de la lista de problemas de la asignatura y se prioriza la resolucion de problemas
por parte de los estudiantes, con una atencidon mas personalizada por parte del profesorado de las dificultades del alumnado.

En las clases de laboratorio se utiliza un software especifico para resolver problemas que necesitan de un ordenador.
Simultaneamente a las sesiones de actividades dirigidas al estudiante trabaja en grupo pequefio algunos problemas que pueden
necesitar del uso de un ordenador y que se entregaran al final.

Se da feedback frecuente y personalizado a cada alumno, mediante las correcciones y comentarios de los trabajos de laboratorio,
actividades dirigidas, controles y exdmenes y la publicacion de calificaciones en el Campus Digital.

Por otra parte, se hace un seguimiento de la asistencia de los alumnos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Ampliacién de Matematicas 2, el / la estudiante debe ser capaz de:

Diferenciar entre experiencias aleatorias y deterministas.

Aplicar algunas técnicas para contar muestras.

Distinguir entre variables aleatorias continuas y variables aleatorias discretas. Distinguir las distintas variables aleatorias introducidas
en el temario. Calcular probabilidades para cada una de las variables aleatorias.

Determinar intervalos de confianza para la media y para la desviacion tipica de una poblacion. Realizar regresiones lineales a partir de
datos.

Introducir la teoria de grafos i redes y estudiar algoritmos basicos.

Estudio basico de procesos estocasticos y teoria de colas.

Manipular un paquete de datos estadisticos para simular experiencias aleatorias sencillas.

Determinar el error cometido al aproximar una funcién por el polinomio de Taylor.

Calcular y manipular series de potencias de las funciones elementales.

Derivar numéricamente por los métodos propuestos. Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales mediante
los métodos numéricos propuestos.

Determinar propiedades basicas de grafos. Conocer y aplicar algunos algoritmos basicos sobre grafos y redes (PageRank, Kruskal,
Prim, Dijkstra, Christofides)

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 82,5 44.00
Horas aprendizaje auténomo 105,0 56.00

Dedicacion total: 187.5 h
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CONTENIDOS

Técnicas para contar

Descripcion:
Muestras ordenadas, no ordenadas, con y sin remplazo. Nimeros combinatorios y propiedades.

Objetivos especificos:
Formulacién matematica y capacidad de calcular cuantas combinaciones u opciones distintas se obtienen con distintos métodos
de seleccion de elementos de un conjunto.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 1, Control 1

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje auténomo: 10h

Probabilidad

Descripcion:
Calculo de probabilidades en un espacio muestral finito. Probabilidad condicionada. Sucesos independientes. Teorema de Bayes.

Objetivos especificos:
Conocimiento del significado matematico de probabilidad y capacidad de determinado la probabilidad de que pueda ocurrir un
determinado suceso, cuando se realizan experiencias aleatorias.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 1, Control 1

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h

Distribuciones de probabilidad

Descripcion:

Concepto de variable aleatoria. Esperanza y varianza.

Distribuciones de variables aleatorias discretas: Binomial, Geométrica y de Poisson. Distribuciones de variables aleatorias
continuas: Uniforme, Exponencial y Normal.

Objetivos especificos:
Conocimiento de las distribuciones de probabilidad mas relevantes. Aplicacién a problemas concretos.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 2. Practica con Minitab. Control 1

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Muestras y Estimacion

Descripcion:
Muestras aleatorias. Estimadores.
Intervalos de confianza para la mediana y la desviacion tipica de la poblaciéon.

Objetivos especificos:
Conocimiento y aplicacion de técnicas de muestreo y estimadores. Determinacion de intervalos de confianza.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 2. Practica con Minitab. Control 1

Dedicacioén: 10h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

Regresion lineal

Descripcion:
Modelo lineal simple. Estimaciéon por minimos cuadrados.
Correlacion.

Objetivos especificos:
Determinar correlaciones en modelos lineales.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 2. Examen de medio cuatrimestre.

Dedicacion: 9h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 5h

Teoria de colas

Descripcion:

Introducci6 als processos estocastics de Poisson. Cues exponencials M/M/ amb poblacié finita i infinita. Temps mitja al sistema, a
la cua i de servei. Nombre mitja d?usuaris al sistema, a la cua i sent servits. Equacions d?una cua exponencial en régim
estacionari. Probabilitats dels estats en regim estacionari.

Objetivos especificos:
Conocimiento y apliicaciones de los procesos estocatics y teoria de colas.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 2. Examen de medio cuatrimestre.

Dedicacion: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: Sh

Fecha: 12/12/2025 Pagina: 4/ 8



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Formula de Taylor. Series de potencias.

Descripcion:

Aproximacion de una funcion mediante el polinomio de Taylor y estudio del error cometido.
Restante de Lagrange y 6rdenes de magnitud. Series de potencias. Radio de convergencia.
Formula de Hadamard.

Objetivos especificos:
Determinar la convergencia de una serie de potencias y su suma. Controlar el error en truncar una serie de potencias.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 3. Control 2

Dedicacioén: 16h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 10h

Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales.

Descripcion:

Diferenciacion numérica. Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos de Runge-Kutta
Resolucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales (EDPs). Métodos numéricos para EDPs lineales de segundo orden
elipticas, parabdlicas e hiperbdlicas.

Objetivos especificos:
Resolucion mediante métodos numéricos de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 3. Control 2.

Dedicacion: 54h 30m

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 3h 30m
Aprendizaje autonomo: 34h
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Teoria de grafos y algoritmos

Descripcion:

Grafos. Definiciones basicas: vértices, aristas, arcos, grados de los vértices, digrafos, multigrafos, caminos, ciclos, circuitos,
arboles, grafos y digrafos con pesos.

Complejidad algoritmica. Arbol generador minimal de un grafo con pesos (Algoritmos de Prim, de Prim-Jarnik y de Kruskal).
Caminos minimos (Algoritmo de Dijkstra y Algoritmo de Floyd). Caminos eulerianos minimos (Teorema de Euler). Caminos
hamiltonianos minimos (Algoritmo aproximativo de Christofides y Algoritmo de complejidad exponencial de programacién
dindmica). Algoritmo de Ford-Fulkerson.

Objetivos especificos:
Conocimientos basicos sobre teoria de grafos y redes y algoritmos.

Actividades vinculadas:
Actividad dirigida 4. Examen final.

Dedicacion: 21h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 12h

ACTIVIDADES

Control 1

Descripcion:
Control individual sobre técnicas para contar y probabilidad. Resolucion de ejercicios similares a los de las listas trabajadas en
clase.,

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos adquiridos

Entregable:
Peso en la nota final:15%

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

Control 2

Descripcion:
Control individual sobre métodos numéricos. Resolucion de ejercicios similares a los de las listas trabajadas en clase.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados por el alumno.

Entregable:
Peso en la nota final:15%

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h
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Practica con Minitab.

Descripcion:

Practica con Minitab: Simulaciones de experiencias aleatoriasDistribuciones de probabilidad mas usuales. Simulaciones de

experiencias aleatorias: Muestras y Estimacion.

Objetivos especificos:

Conocer las instrucciones de Minitab necesarias para obtener y profundizar los resultados vistos en las clases de problemas.

Simulacién de experiencias aleatorias con el software Minitab.

Dedicacion: 3h
Grupo pequefo/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

Actividades dirigidas 1,2,3,4.

Descripcion:

Resolver en grupo uno o mas problemas trabajados previamente de forma individual, de acuerdo con el guién de la AD.

Objetivos especificos:

Resolver cuestiones basicas de métodos numéricos, probabilidad, estadistica, teoria de grafos y teoria de colas mediante

problemas concretos.

Material:
Listas de problemas resueltos. Guién AD.

Entregable:

Un informe sobre cada actividad dirigida. Peso total en la nota final 10%

Dedicacion: 10h
Grupo pequeino/Laboratorio: 5h
Aprendizaje autonomo: 5h

Examen de medio cuatrimestre

Descripcion:
Evaluacion de la primera parte de la asignatura.

Objetivos especificos:

Conocer el nivel adquirido en las materias estudiadas.

Entregable:
Examen escrito.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
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Examen final

Descripcion:
Evaluacién de la primera parte de la asignatura. (25% de la nota global)

Objetivos especificos:
Conocer el nivel adquirido en las materias estudiadas.

Entregable:
Examen escrito.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la Infoweb de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades propuestas son obligatorias. Los examenes y controles se realizaran individualmente.
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