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PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACITATS PREVIES

- Fonaments del transport aeri, de les infraestructures del transport aeri i de com es gestiona el transit aeri actualment:

Coneixement de les diferents fases de la gesti6 del transport aeri. Coneixement dels algoritmes empleats avui dia pel ajustament de
la demanda a la capacitat de la xarxa de transport aeri. Comprendre les relacions existents entre la gestié del espai aeri, la gestid del
flux de transit aeri i el control e transit aeri. Entendre les relacions existents entre el disseny del espai aeri, la seva capacitat i la
demanda.

- Fonaments en programacié modular i en programacié matematica:
Tenir coneixements necessaris per comprendre els principis de programacié modular. Ser capag de realitzar programes per resoldre
problemes simples com cerca dins d'un vector. Tenir nocions de programacié amb llenguatges d'alt nivell com octave o matlab.

. Coneixements avancats en matematiques (teoria de grafs, algebra i métodes estadistiques)

- Coneixement de la llengua anglesa i vocabulari técnic en anglés.

REQUISITS

Prerequisits:

- Infraestructures del Transport Aeri (2A)
- Informatica II (2A)

. Ampliacié de Matematiques II (2A)
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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE9. CE 9 AERO. Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del trafico aéreo. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE12. CE 12 AERO. Comprender los procesos de fabricacion. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE13. CE 13 AERO. Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE14. CE 14 AERO. Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de transporte. (CIN/308/2009,
BOE 18.2.2009)

CE17. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE18. CE 18 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE19. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecanica de
fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Genériques:

CG1. CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CG3. CG3 - Instalacion, explotacion y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con
los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

CG4. CG4 - Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las
infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

CGS5. CG5 - Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccién, de direccidon técnica, de peritacidon, de redaccion de informes, de
dictdmenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones y de
cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

CG7. CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8. CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Aeronautico.

Transversals:

CT7. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

CT2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 2: Aplicar criteris de sostenibilitat i els codis deontologics de la professié en el
disseny i I'avaluacié de solucions tecnologiques.

CT3. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

CT4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant 'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

CT5. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

CT6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.
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Basiques:

CB1. CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la

educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

CB3. CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

CB5. CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomiA

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina les seglients metodologies docents:

- Aprenentatge teoric en classe

- Aprenentatge autonom, per qué els estudiants treballaran els material d'autoaprenentatge a casa.

- Aprenentatge cooperatiu, per qué els estudiants s'organitzaran en petits grups (2-4 persones) per realitzar algunes de les tasques
del curs.

- Aprenentatge basat en projectes, per que els estudiants desenvoluparan un petit projecte en equip (3-4 persones).

Les hores d'aprenentatge dirigit consisteixen en que, després d'haver exposat el contingut en classes teoriques, mitjancant exercicis i
exemples practics s'intenta motivar i involucrar I'estudiantat perqué participi activament en el seu aprenentatge i per completar els
coneixements explicats a les classes teoriques. A més a més es realitzaran practiques de laboratori en grups de 2-3 persones. Les
practiques estan dissenyades per reforgar els conceptes teorics i permeten desenvolupar habilitats basiques de tipus instrumental a
un laboratori i a I'hora reforgar la competéncia geneérica de treball en equip.

En general, després de cada sessio es proposen tasques fora de l'aula, com per exemple lectures orientades i resolucié de gliestions i
problemes individuals o en grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura s'exposaran els nous sistemes de gestié de transit aeri que s'estan desenvolupant a Europa i Estats Units
(SESAR i NextGen). Es fara una visié més detalla del temari vist a Infraestructures del Transport Aeri. Es mostraran les técniques
d'optimitzacid i d'investigacié operativa que sén utilitzades per la gestié del espai aeri. Es mostraran les técniques de modelat i
d'optimitzacié del espai aeri.

En acabar I'assignatura, I'estudiant/a ha de ser capag de:

- Coneixer les caracteristiques principals dels projectes de gestio de transit aeri europeu i america,

- Coneixer les principals tecniques d'optimitzacié matematic utilitzades de manera extensa en |'optimitzacié del espai aeri,
- Ser capacg de modelar problemes d'espai aeri amb tecniques matematiques i triar la técnica d'optimitzacié més adient,

- Coneéixer técniques de recerca relacionades amb la gestié del transit aeri i del control de transit aeri,

. Calcular i analitzar indicadors clau de rendiment de gestio de transit aeri,

. Avaluar les emissions de gasos d'efecte hivernacle de la solucié de un problema de gestié de transit aeri.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 24,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00
Hores activitats dirigides 30,0 20.00
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Tipus

Hores

Percentatge

Hores grup gran

12,0

8.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Teécniques d'Optimitzacid, Investigaciéo Operativa

Descripcio:
Programacio entera (Algoritme simplex, Programacié lineal)

Optimitzacié metaheuristique (e.g. Algoritme genetic, Algoritme de la colonia de formigues)

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 14h

Modelat del espai aeri

Descripcio:

- Tecniques de modelat del espai aeri i d'optimitzacid
- Capacitat de pistes i sequencing & merging

- Sectoritzaci6é en 2 i 3D

- Ground Holding problem

- Airspace Flow Programs

- Assignacio de transit a xarxes de transport

Dedicacié: 75h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 28h
Aprenentatge autonom: 42h

Automatitzacié del Control del Transit Aeri

Descripcio:
- Metriques sobre complexitat del transit aeri

- Funcionalitats avangades per I'ATC (AMAN, DMAN, SMAN, CNS, safety nets)

- Tecniques de deteccid i resolucié de conflictes

Dedicacié: Sh

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Data: 13/07/2024

Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Investigaciéo en ATM/ATC

Descripcio:
- Analisi d'articles de recerca en I'ambit de la gestid del transit aeri i del control den transit aeri
- Tecniques avancgades de gestié i automatitzacié del control del transit aeri

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 9h

ATM - SESAR/NextGen

Descripcio:
- Introduccié als projectes SESAR i NextGen
- Diferéncies i particularitats de la gestio del transit aeri als USA

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 14h

ACTIVITATS

Examen Parcial

Dedicacié: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 3h
Grup gran/Teoria: 1h 30m

Examen final

Dedicacié: 5h 30m
Aprenentatge autonom: 4h
Grup gran/Teoria: 1h 30m

Treballs en grup

Dedicacié: 80h
Aprenentatge autonom: 40h
Activitats dirigides: 20h
Grup petit/Laboratori: 20h

Presentacio de treballs

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 6h
Activitats dirigides: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bianco, Lucio; Odoni, Amedeo R. New concepts and methods in air traffic management [en linia]. Berlin ; New York: Springer, 2001
[Consulta: 22/11/2023] Dlsponlble a:

918. ISBN 3540416374.
- Cook, Andrew. European air traffic management : principles, practice and research [en linia]. Aldershot: Ashgate, 2008 [Consulta:
05/10/2023] Dlsponlble a:

drew-cook. ISBN 9780754672951
- Yu, Gang. Operations research in the airline industry [en linia]. [Boston] : New York: Kluwer Academic Publishers ; Springer
Science+Business Media, 1998 [Consulta 28/11/2023] Dlsponlble a:

662. ISBN 9781461375135.

RECURSOS

Altres recursos:
Excel, MatLab/Octave, PowerPoint
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