UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
300321 - PD-OAT - Proyecto de Drones

Ultima modificacién: 09/01/2026
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
Unidad que imparte: 701 - DAC - Departamento de Arquitectura de Computadores.

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACION (Plan 2009). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERIA TELEMATICA (Plan 2009). (Asignatura optativa).
GRADO EN INGENIERIA DE SISTEMAS AEROESPACIALES (Plan 2015). (Asignatura optativa).

Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Castellano
PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

Es muy conveniente que los estudiantes tengan ordenador personal (idealmente, portatil) con conexién a Internet.
No hay ningun requisito adicional.

REQUISITOS

Ningun Requisito

METODOLOGIAS DOCENTES

El curso combina las siguientes metodologias docentes:

- Aprendizaje auténomo, porque los estudiantes trabajaran el material de autoaprendizaje en casa.

- Aprendizaje cooperativo, porque los estudiantes se organizaran en pequefios grupos para realizar algunas de las tareas del curso.
- Aprendizaje basado en proyectos, porque los estudiantes desarrollaran un proyecto en equipo, durante el curso.

- Autoevaluacién y evaluacion entre compafieros de algunas de las entregas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Los objetivos de aprendizaje de la asignatura se estructuran en las siguientes areas:

1. Adquirir los conocimientos fundamentales relacionados con los sistemas de aeronaves no tripuladas (drones).

2. Comprender la estructura y el funcionamiento de un dron cuatrimotor, asi como identificar y describir los componentes que lo
integran.

3. Aprender a controlar un dron mediante aplicaciones informaticas ejecutadas en ordenadores portatiles y dispositivos moviles.

4. Utilizar herramientas especializadas como Mission Planner para la configuracién de parametros de vuelo y el simulador SITL
(Software In The Loop) para la validacion del céddigo antes de la operacién de un dron real.

5. Desarrollar aplicaciones utilizando lenguajes de programacién como pueden ser Python y C#.

6. Disefiar e implementar interfaces de usuario que faciliten la interaccion con el vehiculo aéreo.

7. Comprender los principios de las comunicaciones y la arquitectura de sistemas aplicados a drones.

8. Entender y aplicar el protocolo de comunicacién MQTT, basado en el modelo de suscripcidon/publicacion, para la comunicacion entre
dispositivos en entornos distribuidos.

9. Desarrollar aplicaciones avanzadas que integren tecnologias como el reconocimiento de objetos, el procesamiento de imagenes vy el
control del dron mediante comandos de voz.

10. Adquirir y aplicar metodologias de trabajo y herramientas profesionales, como Git y GitHub, fomentando el trabajo colaborativo en
equipo.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas grupo pequeio 33,5 22.33
Horas grupo grande 32,5 21.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Version 1 del proyecto: Aprendizaje de tecnologias individuales para el desarrollo de una aplicaciéon con un dron.

Descripcion:

Esta version del proyecto se centra en aprender tecnologias especificas mediante ejercicios paso a paso. La version 1 estd muy
guiada. Se desarrolla paso a paso siguiendo las instrucciones de una guia. En cada paso se introduce algun
concepto/herramienta/tecnologia nueva. Un repositorio de github proporciona los cddigos implicados en cada paso de manera que
basta comprobar que el codigo funciona correctamente. La guia también propone sencillos ejercicios que requieren la
modificacion del codigo proporcionado para corregir algin mal funcionamiento o para introducir alguna nueva funcionalidad. Es
muy conveniente que cada miembro del equipo desarrolle de forma individual esta primera versidn, aunque naturalmente
compartiendo dudas y progresos con los compafieros de equipo y con los profesores.

Objetivos especificos:

A continuacion, se detallan algunas de estas tecnologias que se utilizaran en esta version del proyecto:

e Control Local: Crear interfaces graficas (GUI) en Python (usando Tkinter) y C# (Windows Forms) para enviar 6rdenes basicas
como despegar, aterrizar o navegar.

e Comunicacion Global (MQTT): Implementar la arquitectura basada en un broker de mensajeria (como Hivemq) para controlar el
dron a través de Internet.

e Desarrollo de WebApps: Crear servidores con Flask para controlar el dron desde un navegador mévil, utilizando inicialmente
HTTP y luego migrando a MQTT para mayor fluidez.

e Streaming de Video: Implementar la captura de imagen con OpenCV y su transmisién en tiempo real mediante el protocolo
WebRTC.

e Vision Artificial: Integrar redes neuronales pre-entrenadas para el reconocimiento de objetos especificos en el flujo de video o
fotos.

Actividades vinculadas:
Desarrollo de la Versidn 1 del proyecto

Dedicacion: 41h
Grupo pequeino/Laboratorio: 20h
Aprendizaje autonomo: 21h
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Version 2 del proyecto: Integracion de Sistemas y Funcionalidades Avanzadas para el desarrollo de una aplicacion
con un dron.

Descripcion:

En esta etapa, el trabajo es menos guiado y requiere mayor investigacion. La version 2 del proyecto tiene unos requisitos
prefijados, pero estd mucho menos guiada que la version 1. También se proporcionaran algunos recursos utiles pero la tarea
fundamental consistird en la investigacion y experimentacion necesarias para implementar las nuevas funcionalidades. El trabajo
de la version 2 se beneficiard mucho de un buen reparto de tareas entre los miembros del equipo.

Objetivos especificos:

A continuacion, se detallan algunos de los objetivos de esta version:

e Fusion de Servicios: Integrar el servicio de autopiloto y el de cdmara en un solo sistema funcional.

e Geolocalizacién: Incorporar mapas interactivos donde el usuario pueda clicar para dirigir al dron.

e Interaccién Multimodal: Implementar el control por voz mediante palabras clave y la creacién de galerias fotograficas desde el
stream de video.

e Seguridad en Comunicaciones: Configurar protocolos HTTPS y certificados para poder acceder a los sensores del mévil (como el
micréfono) de forma segura.

Actividades vinculadas:
Desarrollo de la versidon 2 del proyecto

Dedicacién: 36h 20m
Grupo pequefo/Laboratorio: 15h 20m
Aprendizaje auténomo: 21h

Version 3 del proyecto: Demostracion y Documentacion del Desarrollo de una aplicaciéon con un dron.

Descripcion:

Acabada la version 2 cada grupo debera decidir las funcionalidades que tendra la version final de su aplicacion. Se proporcionaran
una guia con algunas ideas que pueden resultar de inspiracion. Cada grupo debera decidir también que subconjunto de las
funcionalidades que estaran ya disponible en esta versidn 3, esta version debera poder ser demostrada en el DroneLab.

Objetivos especificos:

Los objetivos de esta version estan orientados a la validacién profesional del proyecto:

e Pruebas en Entorno Real: Realizar demostraciones de vuelo en el DroneLab del Campus del Baix Llobregat.

e Cierre del Proyecto: Entrega de un repositorio de GitHub definitivo que incluya:

all} Cddigos finales organizados.

al} Guias detalladas de instalacion y puesta en marcha.

al} Videos demostrativos que expliquen tanto el funcionamiento como la estructura del software desarrollado.

Actividades vinculadas:
Desarrollo de la versién 3 del proyecto

Dedicacion: 36h 20m
Grupo pequefio/Laboratorio: 15h 20m
Aprendizaje autonomo: 21h

Fecha: 08/05/2026 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

Version 4 del proyecto: Demostracion y Documentacion Final para el desarrollo de una aplicacion con un dron con
todas las funcionalidades teminadas.

Descripcion:

La versidn 4 sera la version final con todas las funcionalidades previstas. Ademas de demostrar el correcto funcionamiento en el
DronelLab, cada equipo debera entregar el resultado en forma de repositorio en GitHub, que incluya los codigos desarrollados,
explicaciones detalladas sobre como instalar y poner en marcha la aplicacion y videos que muestren el funcionamiento y
describan cémo esta organizado el cédigo desarrollado.

Objetivos especificos:

Los objetivos de esta version estan orientados a la validacién profesional del proyecto:

e Pruebas en Entorno Real: Realizar demostraciones de vuelo en el DroneLab del Campus del Baix Llobregat.

e Cierre del Proyecto: Entrega de un repositorio de GitHub definitivo que incluya:

all} Cdédigos finales organizados.

all} Guias detalladas de instalacién y puesta en marcha.

all} Videos demostrativos que expliquen tanto el funcionamiento como la estructura del software desarrollado.

Actividades vinculadas:
Desarrollo de la versidn 4 del proyecto

Dedicacién: 36h 20m
Grupo pequeno/Laboratorio: 15h 20m
Aprendizaje auténomo: 21h

SISTEMA DE CALIFICACION

Definido a la infoweb de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Para superar la asignatura sera condicién necesaria realizar a tiempo al menos el 80% de las entregas del curso.
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