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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura

CAPACIDADES PREVIAS

e Operativa con numeros complejos.

e Transformadas de Fourier y series de Fourier. Conocimientos de la relacién tiempo-frecuencia de las sefales. Traslacion de
frecuencia, retardo, etc.

e Calculo de potencia instantanea y potencia media.

e Unidades (W, dBW, dBm, dB).

e Densidad espectral de potencia.

» Relaciones trigonométricas basicas.

» Probabilidad, variables aleatorias discretas y continuas, célculo de la esperanza, varianza y momento de segundo orden.

METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases semanales se imparten clases tedricas y de problemas. En las clases tedricas se exponen los conceptos principales y los
resultados mas importantes, con ejemplos que ayudan a su comprension. En las clases de problemas se realizan ejercicios puramente
operativos y también problemas similares a casos practicos reales.

Fecha: 15/05/2026 Pagina: 1/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos
K1. Identificar los elementos de los sistemas de telecomunicacién y los conceptos y leyes fundamentales de la propagacion
electromagnética, modulacion, multiplexacion y procesamiento de sefiales, control y sincronizacién en la comunicacion con satélites.

Habilidades
S1. Aplicar las modulaciones y las técnicas de acceso multiple mas adecuadas en las comunicaciones con satélites.
S2. Evaluar un sistema de comunicaciones via satélite.

Competencias
C1. Realizar tareas y proyectos de desarrollo de redes por satélite y sus comunicaciones, individualmente o como parte de un grupo,
de acuerdo con un conjunto de requisitos iniciales.

Al finalizar la asignatura de Fundamentos de Comunicacion, el estudiante debe ser capaz de:

Conocer los blogues funcionales que componen un sistema de comunicaciones.

Operar con sefiales moduladas en el dominio frecuencial y temporal.

Estudiar y calcular los parametros de las comunicaciones analdgicas y digitales.

Estudiar los criterios basicos de calidad en sistemas de comunicaciones (relacion sefial-ruido y probabilidad de error).

Conocer las técnicas de multiplexacién de sefales.

Conocer las técnicas de acceso multiple.

Conocer las técnicas basicas de codificacion de canal (sistemas de correccidon y deteccion de errores).

Conocer y comprender los mecanismos avanzados de modulacion de sefiales digitales, especialmente adecuados para entornos radio,
siendo capaz de realizar analisis y disefos de sistemas basados en dichos mecanismos.

Conocer y comprender las técnicas de transmision multiportadora, especialmente OFDM, sus caracteristicas técnicas, parametros,
ventajas, limitaciones y complejidades de implementacion. Debera saber dimensionar un enlace radio basado en estas técnicas, asi
como configurar adecuadamente sus parametros de funcionamiento y evaluar su rendimiento.

Conocer y comprender las principales técnicas de transmisidon de espectro ensanchado, en especial las basadas en CDMA. En todos los
casos, debera poder dimensionar, disefiar y evaluar los sistemas a nivel de la capa fisica.

Elegir las medidas de proteccién mas adecuadas, a nivel de ingenieria radio y de sistema, para conseguir la maxima calidad de un
sistema de transmisidn radio: codificacion, entrelazado, ecualizacidon de canal, técnicas de retransmision, etc.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 55,0 44.00
Horas aprendizaje auténomo 70,0 56.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

Introduccion a los sistemas de comunicaciones.

Descripcion:

Este bloque pretende introducir al alumno en los conceptos de la asignatura mediante una vision general de los sistemas de
telecomunicacion y su relacion con otras asignaturas. En el tema se definen los bloques de elementos bésicos de un sistema de
comunicacion que deben tenerse en cuenta en cualquier disefio. Se proporciona una perspectiva global de un sistema de
comunicacion con todos sus elementos (fuentes de informacion, codificacion de la fuente, codificacion de canal, modulacion,
multiplexacién, acceso multiple, transmisidn, recepcion, demodulacion, ecualizacion, sincronizacién, etc.). Conceptos de
parametros de calidad: relacion sefial-ruido, probabilidad de error, velocidad de transmision, retardo, throughput, etc.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 1h
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Canal de comunicaciones: ruido y senale

Descripcion:

Este bloque pretende introducir al alumno en los conceptos de ruido y sefiales en comunicaciones. Conceptos de traslacidon de
frecuencia, ancho de banda de sefiales y sistemas, sefiales de paso de banda: fase y cuadratura. Fuentes de ruido. Tipos y
caracterizacion. Factor y temperatura de ruido.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje autonomo: 4h

Comunicaciones analégicas

Descripcion:

Este bloque se centrara en el andlisis de las modulaciones analdgicas de amplitud y frecuencia, haciendo hincapié en aspectos
basicos como el ancho de banda, potencia, recuperacion de la sefial de informacioén, sincronizacion de frecuencia y fase, y
relacion sefial-ruido.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 4h
Aprendizaje autonomo: 4h

Comunicaciones digitales

Descripcion:

En este bloque, se introducirad al alumno en los conceptos fundamentales de la transmisidn digital de sefales. Transmisiones
digitales en banda base. Espectro de la sefial. Deteccion de sefiales en canal AWGN. Esquema receptor. Filtro adaptado.
Probabilidad de error. Transmision en canales de banda limitada. Transmisiones digitales de paso de banda. Modulaciones
digitales. Modelo de seial.

Dedicacion: 30h
Grupo grande/Teoria: 14h
Aprendizaje autonomo: 16h

Codificacion de canal

Descripcion:

Introduccién. ARQ vs. FEC. Clasificacion de cddigos FEC y notacion utilizada. Cédigos de bloque. Cédigos convolucionales. Para
cada tipo de cddigo se realizard una descripcion del mismo. Se presentaran algunos ejemplos de cédigos utilizados. Se describira
la complejidad y se presentaran las prestaciones del cédigo. Entrelazado

Dedicacion: 18h
Grupo grande/Teoria: 7h
Aprendizaje autonomo: 11h
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Ecualizacion de canal

Descripcion:

En este bloque se explica en detalle la técnica de ecualizacion de canal para compensar los efectos de distorsion e ISI que se
generan en las transmisiones de banda ancha, los cuales aparecen con mayor frecuencia cuando aumenta la necesidad de tasas
de transmision. Se describen los diferentes tipos de ecualizadores de canal.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 9h
Aprendizaje auténomo: 12h

Técnicas de Acceso Miiltiple

Descripcion:

En este bloque se estudian y analizan las técnicas de acceso multiple (FDMA, TDMA, CDMA, SDMA) aplicables a sistemas de
transmision inaldmbrica. Se hace especial énfasis en las técnicas de transmision de sefiales de espectro ensanchado (FH-CDMA y
DS-CDMA). Se estudiara toda la cadena de transmisidn y recepcidn de este tipo de sistemas, la generacion y caracteristicas de
los cddigos de ensanchamiento, el disefio, dimensionamiento y evaluaciéon de un sistema de transmisiéon basado en CDMA.

Dedicacioén: 19h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 11h

Técnicas de transmision multiportadora: OFDM

Descripcion:
En este bloque se estudian en profundidad las técnicas de transmision multiportadora, centrando el estudio en la técnica de
transmision OFDM.

Dedicacioén: 19h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 11h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos en la infoweb de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Faundez Zanuy, Marcos. Sistemas de comunicaciones.. Barcelona: Marcombo Boixareu, cop. 2001. ISBN 8426713041.

- Carlson, A. Bruce ; Crilly, Paul B. ; Rutledge, Janet C. Sistemas de comunicacién : una introduccién a las sefiales y el ruido en las
comunicaciones eléctricas. 4a ed.. México, D.F. etc: McGraw-Hill, cop. 2007. ISBN 9701061055.

RECURSOS

Material informatico:
- WinIQSim. Recurso
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