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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
E.30. El conocimiento de la arquitectura de las redes de comunicaciones y su aplicacion asi como la capacidad de disefiar, desplegar y
administrar redes de comunicaciones, especialmente redes de computadores.

E.31. La capacidad de describir, programar, utilizar, evaluar y optimizar protocolos e interfaces de comunicacion de los diferentes
niveles de una arquitectura de red.

E.32. El conocimiento de los principales servicios de red y su aplicacién, asi como la capacidad de disefiar e implementar nuevos
servicios.

E.51. (CAST) La capacitat d'especificar, analitzar, dissenyar i avaluar circuits i sistemes de comunicacions aixi com el coneixement
dels principis i subsistemes que intervenen en els sistemes de comunicacions mitjancant ones radioeléctriques i optiques.

Transversales:

E.70. (CAST) El coneixement i la capacitat d'usar les eines i instrumentacio existents per a I'analisi, el disseny, el desenvolupament i
la verificacié de sistemes electronics, informatics i de comunicacions.

E.71. (CAST) Capacitat per desenvolupar les activitats propies del grau tenint en compte els estandards, reglaments i normes
reguladores corresponents.

E.72. (CAST) Capacitat per modelar i simular sistemes de I'ambit del grau i aplicar els resultats a la resolucié de problemes d'aquest
ambit.

3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

4. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacion necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
6. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizaciéon de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que serd preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de actividades presenciales consistentes en 2 horas semanales en el aula (grupo grande) y 2 horas semanales
en el laboratorio (grupo pequefo). El/la estudiante realiza el aprendizaje a través de diversos mecanismos. En las clases expositivas y
participativas en el aula se presentan los contenidos de la asignatura, donde se utilizan métodos de ensefianza de: aprendizaje
cooperativo y aprendizaje activo. Estos métodos permitiran la interaccion entre estudiantes y entre el estudiantado y el profesor.

En las clases de laboratorio el estudiantado realiza un trabajo previo que ayuda a poner en contexto el trabajo que se pretende
desarrollar en el laboratorio. La actividad de laboratorio propiamente dicha se desarrolla en grupos de dos estudiantes y permite
experimentar con ciertos aspectos desarrollados en la asignatura.

A través del proyecto de la asignatura, los estudiantes practicaran el aprendizaje basado en problemas. El proyecto facilitara al
estudiantado la oportunidad de desarrollar una solucién para un problema de ingenieria realista, sin poner demasiadas restricciones
para la solucion elegida. La redaccién de la memoria y la ponencia del proyecto al final del curso permite trabajar la capacidad de
comunicacion oral y escrita.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al finalizar la asignatura de Sistemas de Comunicacion, con un enfoque hacia las redes inaldmbricas, el/la estudiante podra:

e Contrastar diferentes soluciones de sistemas de redes inaldmbricas para una aplicacion determinada
e Disefiar protocolos de redes inalambricas para diferentes niveles OSI

e Clasificar arquitecturas de redes inalambricas

e Interpretar sobre la evolucion pasada / futura de las redes inaldambricas

e Analizar un canal de comunicacién inaldmbrico

e Explicar los diferentes componentes de los sistemas de comunicacion inaldambricos.

Es aconsejable que el/la estudiante haya cursado la asignatura de Redes de Comunicacion, ya que se requieren los conocimientos
basicos de redes explicados en esta asignatura.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 36,0 24.00
Horas grupo pequeio 24,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1. Fundamentos de redes inalambricas

Descripcion:

Tipos de redes inaldambricas:

WLAN, WPAN, WWAN, LP-WAN, Redes Moéviles

La evolucion de los sistemas de comunicacion

Procesos principales de un sistema de comunicacion: modulacién, codificaciéon de canal, propagacion de las sefiales de radio, etc.

Actividades vinculadas:
Todas las que constan

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 21h
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2. Control de acceso al medio para sistemas inalambricos

Descripcion:
Técnicas de acceso aleatorio: ALOHA, CSMA
Técnicas para evitar colisiones: CSMA/CA, RTS/CTS

Actividades vinculadas:
Todas las que consten

Dedicacidén: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h

3. Redes Moviles

Descripcion:

Evolucion de las redes moviles

Conceptos fundamentales: Celdas de radio, traspaso, reutilitzacion de frecuencias, ...
El futuro: 5G, 6G

Actividades vinculadas:
Todas las que consten

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 21h

4. Red de area local inalambrica (WLAN)

Descripcion:
Estandares: WiFi/IEEE 802.11
Tecnologias alternativas de WLAN

Actividades vinculadas:
Todas las que consten

Dedicacioén: 30h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefo/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 18h
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5. Redes de area personal inalambricas (WPAN)

Descripcion:
Bluetooth

IEEE 802.15.4, ZigBee
NFC/RFID

Actividades vinculadas:
Todas las que consten

Dedicacién: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: Sh

6. Redes de Area Extendida inalambrica de Bajo Consumo (LP-WAN)

Descripcion:
LoRA

SigFox
NB-IoT

Actividades vinculadas:
Todas las que consten

Dedicacidn: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: Sh

ACTIVIDADES

1. Clase expositiva

Descripcion:

En las clases expositivas se desarrollaran los aspectos tedricos de la asignatura. Haremos servir métodos de ensefianza de:
aprendizaje cooperativo y aprendizaje activo. Estos métodos permitirén la interaccion entre el estudiantado, y entre el
estudiantado y el profesor.

Objetivos especificos:
Al finalizar estas actividades, el/la estudiante podra:

e Diseflar protocolos de redes inaldmbricas para diferentes niveles OSI

e Interpretar sobre la evolucion pasada / futura de las redes inaldmbricas

e Analizar un canal de comunicacién inaldmbrico

e Explicar los diferentes componentes de los sistemas de comunicacion inaldmbricos

Material:
Bibliografia recomendada
Material docente publicado

Entregable:
Regularmente se realizara cuestionarios, que contribuird en una parte proporcional a la variable QUIZ.

Dedicacion: 36h
Grupo grande/Teoria: 36h
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2. Estudio de contenidos

Descripcion:
El estudio de los contenidos es la actividad individual y/o colectiva que conduce a entender y asumir los conocimientos,
vocabulario y técnicas que forman parte de los contenidos de la asignatura.

Objetivos especificos:
Al finalizar estas actividades, el/la estudiante podra:

e Contrastar diferentes soluciones de sistemas de redes inaldambricas para una aplicacion determinada
e Clasificar arquitecturas de redes inaldmbricas

Material:
Bibliografia recomendada
Material docente publicado

Dedicacioén: 60h
Aprendizaje auténomo: 60h

3. Clase de laboratorio

Descripcion:

Las practicas de laboratorio se realizaréan en grupos de dos personas. El/la estudiante dispondra del enunciado de la practica que
previamente se publicard en Atenea. En el laboratorio se dispondra de un ordenador equipado con el software necesario para
simular sistemas de comunicaciones. Al mismo tiempo contard con el hardware necesario para poder experimentar en
dispositivos digitales comerciales. El profesor hard un seguimiento de la evolucién del estudiantado.

Objetivos especificos:
Al finalizar estas actividades, el/la podra:

e Evaluar diferentes soluciones de sistemas de redes inalambricas para una aplicacién determinada
e Desarrollar protocolos de redes inalambricas para diferentes niveles OSI
e Analizar un canal de comunicacién inalambrica

Material:

Informacion sobre la practica a realizar.
Equipamiento de laboratorio y/o PC's.
Bibliografia recomendada.

Material docente publicado.

Entregable:

Antes de realizacidn de la practica el estudiantado hard un estudio previo individual para la practica a realizar.

Durante la sesidn se valorard la consecucion de los objetivos de cada sesion de laboratorio teniendo en cuenta el grado de
comprension del trabajo demostrado para cada estudiante.

Al finalizar cada practica, cada grupo entregara al profesor de practicas un archivo explicando el trabajo realizado y el
conocimiento logrado.

La calificacion obtenida en estas actividades configura la variable LAB.

Dedicacion: 24h
Grupo pequeno/Laboratorio: 24h
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4. Proyecto

Descripcion:

El proyecto consiste en la implementacién y test de una solucién de redes de comunicacion con el objetivo anunciado durante el
curso. Esta actividad se realiza en grupos de dos y comporta, ademas, la escritura de una exposicion del proyecto en la Ultima
clase del curso.

Objetivos especificos:
Al finalizar estas actividades, el/la estudiante podra:

e Desarrollar y evaluar soluciones de sistemas de red inaldmbrica para una aplicacién determinada
o Diseflar protocolos de redes inaldambricas para diferentes niveles OSI

e Analizar un canal de comunicacién inaldmbrica

o Explicar los diferentes componentes de los sistemas de comunicacion inaldmbrica

Material:
Enunciado del proyecto
Ejemplo de informe

Entregable:

1. El informe del proyecto.

2. El codigo fuente resultado del proyecto.
3. Una ponencia en la Ultima clase del curso.

Se evalla el informe y la exposicidn. El resultado constituye el valor PR] de la nota final.

Dedicacioén: 20h
Aprendizaje auténomo: 20h

5. Pruebas

Descripcion:
Acabado el curso se realizard una prueba final globalizadora de los conocimientos adquiridos.

Objetivos especificos:
Al finalizar estas actividades, el/la estudiante podra:

e Contrastar diferentes soluciones de sistemas de red inaldmbrica para una aplicaciéon determinada
e Interpretar sobre la evolucion pasada / futura de las redes inaldmbricas

e Clasificar arquitecturas de redes inaldmbricas

e Explicar los diferentes componentes de los sistemas de comunicacién inaldmbrica

e Valorar los protocolos de redes inalambricas para diferentes niveles OSI

e Examinar un canal de comunicacion inaldmbrica

Material:
Enunciados de las pruebas
La compilacién de todo el curso

Entregable:
La calificacion de la prueba final configura la variable FIN

Dedicacion: 10h
Aprendizaje autonomo: 10h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion final de la asignatura se obtendra de la siguiente manera:

Calificacion final = 0.30 * QUIZ + 0.20 * PRJ + 0.25 * LAB + 0.25 * FIN

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades son obligatorias.

Si no se realiza alguna de las actividades de la asignatura, se considerara calificada con cero.

La realizacion de las actividades de laboratorio es condicién necesaria para superar la asignatura.

Las fechas, formatos y otras condiciones de entrega que se establezcan seran de obligado cumplimiento.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Beard, Cory; Stallings, William. Wireless communication networks and systems [en linea]. Global ed. Boston: Pearson Education Ltd,
2016 [Consulta: 31/05/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID . ISBN

9781292108711.
- Agrawal, Dharma P; Zeng, Qing-An. Introduction to wireless and mobile systems. Fourth edition. International edition. Australia:
Cengage Learning, 2016. ISBN 9781305259621.

Complementaria:

- Goldsmith, Andrea. Wireless communications. Cambridge ; New York: Cambridge University Press, 2005. ISBN 9780521837163.

- Rappaport, Theodore S. Wireless communications : principles and practice. Second edition. Noida: Pearson India Education Services,
2010. ISBN 9788131731864.

RECURSOS

Otros recursos:
Material docente publicado en Atenea
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