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Competéencies de la titulacié a les quals contribueix I'assignatura

Basiques:
CB1. Que els estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la
base de I'educaci6 secundaria general, i se sol trobar a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancgats,
inclou també alguns aspectes que impliquen coneixements procedents de I'avantguarda del seu camp d'estudi.
CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements al seu treball o vocacié d'una forma professional i
posseeixin les competencies que solen demostrar-se per mitja de I'elaboraci6 i defensa d'arguments i la resolucio de
problemes dins la seva area d'estudi.

Especifiques:
CE1. Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per
aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions
diferencials i en derivades parcials; metodes numeérics; algoritmics numerics; estadistics i optimitzacio.

Generiques:
CG3. Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els capaciti per a I'aprenentatge de nous metodes i
teories i els doti de versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

Transversals:
1. COMUNICACIO EFICAC ORAL | ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicaci6 oral, respondre de manera adequada
les questions formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.
2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb
les fonts d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

Metodologies docents

MD1 Classe magistral o conferencia (EXP)

MD2 Resolucié de problemes i estudi de casos (RP)
MD5 Projecte, activitat o treball reduit (PR)

MD6 Projecte, activitat o treball ampli (PA)

MD7 Activitats d'Avaluacié (EV)

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aprenentatge dels principis i métodes matematics basics del calcul de funcions d'una variable.

L'objectiu general és doble: d'una banda I'estudiant ha d'adquirir els coneixements necesaris per a la comprensio,
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plantejament i resolucio de problemes matematics basics a I'enginyeria. D'altra banda, el procés d'aprenentatge ha de
contribuir a augmentar la seva capacitat de comprensié de nous metodes i teories.

En acabar I'assignatura Calcul 1, I'estudiant ha de ser capag de:

1. Plantejar i resoldre problemes matematics basics relacionats amb el calcul de funcions d'una variable.

2. Aplicar els coneixements teorics necessaris a la resolucié de problemes especifics d'enginyeria, interpretant
correctament els resultats obtinguts.

3. Fer un Us elemental de Matlab, tant per calculs simbdlics com numerics.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 150h Hores grup gran: 30h 20.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 30h 20.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 90h 60.00%
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Continguts
Titol del contingut 1: CALCUL DIFERENCIAL Dedicacio: 50h
D'UNA VARIABLE Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 30h
Descripcio:

Funcions basiques a I'enginyeria.

Limits i continuitat. Teoremes sobre funcions continues.
Derivacié de funcions d'una variable.

Aproximacions lineals.

Teoremes sobre funcions derivables.

Extrems relatius i absoluts. Problemes d'optimitzacio.

Zeros de funcions: Metodes de la bisecci6 i de Newton-Raphson.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Objectius especifics:
En acabar aquest tema I'estudiant ha de ser capag¢, amb I'ajuda de Matlab en casos no elementals, de:

Identificar dominis de funcions i representar-les graficament.

Entendre el significat del limit. Calcular limits de funcions.

Entendre els conceptes de continuitat i de derivabilitat.

Identificar si una funcié és continua o derivable en un punt.

Calcular derivades de funcions, definides explicita o implicitament.

Escriure I'equacié de la recta tangent i la normal a una corba en un punt.

Escriure I'aproximacio lineal d'una funcié en un punt i saber-la usar per calcular aproximadament valors de la
funcié en punts propers.

Entendre els principals teoremes sobre funcions continues i derivables, i saber-los aplicar en exemples concrets.
Calcular extrems relatius i absoluts d'una funcio.

Plantejar i resoldre problemes elementals d'optimitzacio.

Entendre i saber usar els métodes de bisseccio i de Newton-Raphson per al calcul aproximat d'arrels d'equacions.
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Titol del contingut 2: CALCUL INTEGRAL D'UNA  Dedicaci6: 50h

VARIABLE Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 30h

Descripcio:

Sumes de Riemann. El concepte d'integral definida.

Teorema fonamental del calcul.

Calcul de primitives: immediates, canvi de variable, per parts i racionals.
Calcul d'arees de regions planes i de volums de revoluci6.

Integracié numerica: métodes del trapezi i de Simpson

Integrals impropies.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Objectius especifics:
En acabar aquest tema I'estudiant ha de ser capag¢, amb I'ajuda de Matlab en casos no elementals, de:

Entendre el concepte de suma de Riemann com a eina per definir magnituds a I'enginyeria.

Calcular primitives i integrals definides.

Descompondre una funcio racional en suma de fraccions simples.

Calcular arees de regions planes per integracio.

Calcular volums de solids generats en girar una regi6é plana al voltant d'un eix que no la talla.

Entendre i saber utilitzar els metodes del trapezi i de Simpson per al calcul aproximat d'integrals definides.
Entendre el concepte d'integral impropia i saber calcular-les en casos elementals.
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Titol del contingut 3: SERIES Dedicacio: 50h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 30h

Descripcio:

Seéries numeriques. Criteris de convergéncia.

Séries de poténcies. Interval de convergencia.
Desenvolupament de funcions en série de poténcies.
Séries de Fourier. Calcul dels coeficients.

Teorema de Dirichlet.

Expressié complexa de la série de Fourier.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Objectius especifics:
En acabar aquest tema I'estudiant ha de ser capag¢, amb I'ajuda de Matlab en casos no elementals, de:

Entendre el concepte de série numerica.

Identificar el caracter d'una série numerica.

Calcular la suma d'algunes series particulars com geomeétriques o telescopiques.
Entendre el concepte de serie de poténcies.

Trobar l'interval de convergéncia d'una serie de poténcies.

Desenvolupar una funcio en serie de poténcies.

Entendre el concepte de serie de Fourier.

Calcular la série trigonométrica de Fourier d'una funcid periodica.

Coneixer les condicions de Dirichlet per a la convergencia d'una serie de Fourier.
Desenvolupar en série de Fourier funcions definides en un interval finit.
Escriure la forma complexa d'una série de Fourier.

5/8 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 03-07-2019

330502 - CAL1 - Calcul 1

Planificaci6 d'activitats

Dedicaci6: 54h
Aprenentatge autonom: 27h
Grup gran/Teoria: 27h

Titol de I'activitat 1: Classes teoriques

Descripci6:
Presentacio de la part teorica i aplicacions dels diversos temes.

Material de suport:
Documentaci6 al Campus Digital.
Bibliografia basica.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3.

Dedicacio: 50h
Grup petit/Laboratori: 21h
Aprenentatge autonom: 29h

Titol de I'activitat 2: Classes de problemes

Descripcio:
Plantejament i resolucié de problemes.

Material de suport:
Enunciats d'exercicis.
Resolucioé dels exercicis (per consultar després d'haver-los fet).
Documentacio al Campus Digital.
Questionaris on-line.
Bibliografia basica.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3.

Dedicaci6: 26h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autdbnom: 19h

Titol de I'activitat 3: Classes de laboratori

Descripci6:
Familiaritzar-se amb I'Gs basic de Matlab.

Material de suport:
Ordinador amb software Matlab.
Enunciats d'exercicis.
Resolucié dels exercicis (per consultar després d'haver-los fet).
Documentacié al Campus Digital.
Bibliografia basica.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3.
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Dedicaci6: 12h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Titol de I'activitat 4: Proves parcials escrites

Descripci6:
Tres proves de control de I'aprenentatge dels estudiants, una per a cada bloc de continguts.

Material de suport:
Enunciats de les proves.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Respostes individuals.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3, respectivament.

Titol de I'activitat 5: Proves parcials de Dedicacio: 8h .
laboratori Grup petit/Laboratori: 2h

Aprenentatge autonom: 6h
Descripcio:

Avaluacié de I'aprenentatge de I'Us del Matlab.

Material de suport:
Enunciat de les proves.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Respostes individuals.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3.

Titol de I'activitat 6 (addicional): Examen  Dedicacio: 3h
global Grup gran/Teoria: 3h

Descripci6:
Una prova global que inclou tots els continguts de I'assignatura, excepte els de laboratori.

Material de suport:
Enunciat de la prova.

Descripci6 del lliurament esperat i vincles amb I'avaluacio:
Respostes individuals.

Objectius especifics:
Els corresponents als continguts 1, 2 i 3.
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Sistema de qualificacio

La nota de curs, entre 0 i 10, s'obté a partir dels resultats de les proves.

Les notes de les proves parcials escrites (P1, P2 i P3) tenen un pes d'un 25% cadascuna.
La nota de les proves parcials de laboratori (L) té un pes d'un 25%.

Aixi, la nota de curs N es calcula per:

N=0.25(P1+P2+P3)+0.25L

Els estudiants poden fer addicionalment un examen global, per millorar la seva qualificacio en les proves parcials escrites.
La nota que obtinguin d'aquesta prova, G, déna lloc a una nova nota, NG:

NG=0.75G+0.25L

La nota final de I'assignatura és la més alta entre la nota de curs N i la nota NG.

Normes de realitzaci6 de les activitats

Les activitats 1,2,3,4,5 sén obligatories per a tots els estudiants.

La no realitzaci6 d'alguna de les proves de les activitats 4 o 5 fara que valgui zero en el calcul de les notes N i NG.

Basica:
Hartman, Gregory Neil. APEX calculus: version 3.0 [en linia].  [Consulta: 23/10/2017]. Disponible a:
<http://www.apexcalculus.com/downloads/>.
Bradley, Gerald L.; Smith, Karl J. Célculo. Madrid: Prentice Hall, 1998. ISBN 848966076X.
Hsu, Hwei P.; Mehra, Raj. Andlisis de Fourier. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana, 1987. ISBN 0201029421.

Pérez Lopez, César. Matlab a través de ejemplos. Madrid: Ibergarceta, 2011. ISBN 9788492812431.
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