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PROFESSORAT

Professorat responsable: MIQUEL SUREDA

Altres: DAVID DEL CAMPO SUD

METODOLOGIES DOCENTS

Métode expositiu / llicd magistral.

Classe participativa.

Aprenentatge basat en problemes i en exposicions i defenses dels temes o treballs.
Treball Autonom.

Planificacio d'activitats

1. Exposicié de nous continguts i descripcié dels materials d'estudi (professor).

2. Formulacié de preguntes dels estudiants al professor, en relacié amb els continguts que esta explicant en la classe magistral.

3. Plantejament de dubtes per part de los estudiants, en relacié amb els continguts estudiats des de I'Ultima classe i revisid de
resultats dels exercicis o practiques desenvolupats en el treball autonom. A part del professor, d'altres estudiants poden col-laborar
resolent dubtes i revisant exercicis d'altres companys.

4. Explicacio, defensa o revisid dels exercicis o practiques de laboratori amb ordinador resolts o en procés de resolucid, és a dir,
seguiment del desenvolupament de la/es practica/es.

5. Treball individual o en equip, en el que els estudiants comencen o continuen el desenvolupament dels exercicis, practiques de
laboratori amb ordinador o projectes, amb el suport del professor a l'aula.

6. Preparacié y realitzacié de proves d'avaluacio.

7. Els estudiants, treballant de manera autonoma fora d'hores de classe, estudien els continguts impartits pel professor, mitjangant
apunts i altres materials proporcionats pel docent o assolits pel propi estudiant.

8. Els estudiants, treballant de manera autonoma, fora d'hores de classe, de manera individual o en equip, resolen problemes o
exercicis o desenvolupen practiques de laboratori amb ordinador.

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran): 2 hores de teoria i 2 hores de practica.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Reconeixer les lleis generals de la fisica (mecanica, termodinamica, camps i ones, i electromagnetisme) que s'apliquen al disseny i
desenvolupament de videojocs.

- Aplicar les lleis generals de la fisica a la resolucié de problemes propis del disseny i desenvolupament de videojocs.

Data: 14/09/2025 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 34,0 22.67

Hores grup mitja 16,0 10.67

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores activitats dirigides 10,0 6.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio a la Fisica

Descripcio:

Introduccid6 i repas de conceptes basic de fisica i matematiques:

- Magnitud, unitats i dimensions, xifres significatives, notacié cientifica I ordres de magnitud.
- Sistemes de coordinades i posicid relativa.

- Conceptes basics en calcul vectorial i diferencial.

Objectius especifics:
Aprendre i repassar conceptes matematics i fisics basics: sistemes d'unitats, analisi dimensional, algebra vectorial.

Activitats vinculades:
Clases teoriques, exercicis practics, practiques amb ordinador.

Dedicacié: 14h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Cinematica

Descripcio:

Descripcié del moviment en 2D:

- Conceptes basics de cinematica: trajectoria, velocitat i acceleracio.
- Equacions del moviment: uniforme i no-uniforme.

- Moviment circular.

Objectius especifics:

Aprendre com és i entendre com es calcula la trajectoria que descriu un punt material en dues dimensions, per tal d'aplicar-ho a

la dinamica d'objectes puntuals en videojocs simples.

Activitats vinculades:
Clases teoriques, exercicis practics, practiques amb ordinador

Dedicacié: 30h

Grup mitja/Practiques: 10h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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Dinamica

Descripcio:

Descripcié del moviment lineal i circular sota I'accié de forces:
- Lleis de Newton i equilibri.

- Forces de contacte i friccid.

- Moviment relatiu: sistema inercial i no inercial.

Objectius especifics:
Estudiar el moviment dels cossos en sistemes de coordenades movils, entendre com canviar de coordenades d'un sistema fix a un
de movil i vice-versa.

Activitats vinculades:
Classes teoriques, exercicis practics, practiques amb ordinador

Dedicacié: 30h

Grup mitja/Practiques: 10h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

Energia

Descripcio:

Descripci6 d'energia i conceptes fisics derivats:
- Energia potencial, cinética i elastica.

- Conservacié d'energia.

Activitats vinculades:
Classes teoriques, exercicis practics, practiques amb ordinador

Dedicacié: 26h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 16h

Col:lisions

Descripcio:

Descripcio de la cinematica en condicions de xocs en 1D i 2D:

- Conservacié del moment.

- Col:lisions en 1D i 2D: xoc elastic i totalment inelastic, xocs no frontals.

Objectius especifics:
Aprendre els elements basics d'una col:lisié entre particules en dues dimensions, les diverses classes que hi ha i el seu tractament
numeric. Poder predir els angles, trajectories i velocitats de sortida en una col:lisio.

Activitats vinculades:
Classes de teoria, exercicis aplicats i practiques amb ordinador.

Dedicacié: 30h

Grup mitja/Practiques: 10h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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Moviment harmonic

Descripcio:

Conceptes basics de moviment oscil-latori:
- Moviment oscil-latori: Ones.

- Harmonic simple.

Objectius especifics:
Entendre les caractéristiques fisiques basiques del moviment oscil-latori i ondulatori, com a preambul de I'estudi de la llum.

Activitats vinculades:
Classes teoriques, practiques i amb ordinador.

Dedicacié: 20h

Grup mitja/Practiques: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié de I'assignatura s'obtindra seguint un sistema d'avaluacié continua. Es fara una (1) prova escrita durant el curs
(parcial), dos (2) projectes en grup i un (1) examen final.
El pes de cada part és el seglient:

Examen Parcial: 20%
Examen Final: 30%
Projecte 1: 20%
Projecte 2: 20%
Participacié: 10%

Si no es supera l'assignatura mitjangant I'avaluacié continuada, hi ha la possibilitat de presentar-se a un examen de reavaluacid, la
nota del qual substituira les notes dels examens parcials i I'examen final. La nota maxima en la reavaluacid sera de 5.

Les accions irregulars que poden conduir a una variacié significativa de la qualificacié d’'un o més estudiants constitueixen una
realitzacié fraudulenta d’un acte d’avaluacié. Aquesta accié comporta la qualificacié descriptiva de suspens i numérica de 0 de l'acte
d’avaluacio ordinaria global de l'assignatura, sense dret a reavaluacio.

Si els docents tenen indicis de la utilizacién d’eines d'IA no permeses en les proves d’avaluacio, podran convocar els estudiants
implicats a una prova oral o a una reunié per verificar-ne I'autoria.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Tipler, P.A. Fisica: para la ciencia y la tecnologia [en linia]. 6a ed. Barcelona [etc.]: Reverté, 2010 [Consulta: 06/05/2022].

Dlsponlble a:

ISBN

8497881443.

- Eberly, David H. Game physics [en linia]. 2nd ed. Burlington, MA: Morgan Kaufmann/Elsevier, 2010 [Consulta: 14/07/2025].
Disponible a: https://doi-org.recursos.biblioteca.upc.edu/10.1201/b18213. ISBN 9780080964072.

- Erleben, K. [et al.]. Fisica para videojuegos. [s.l.]: Cengage Learning, 2011. ISBN 9786074815061.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. Physics for scientists and engineers. 6th ed. New York: W.H. Freeman and Company, 2008. ISBN
9781429201339.

Complementaria:
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- Gettys, W.E.; Keller, F.J.; Skove, M.J. Fisica: clasica y moderna. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, DL 1991. ISBN 8476156359.

RECURSOS

Altres recursos:

- Lloc web: Fisica con ordenador, autor: Angel Franco.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm />

- Eina de creacid i modelitzacié programable.
https://ccl.northwestern.edu/netlogo
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