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PROFESORADO

Profesorado responsable: MIQUEL SUREDA

Otros: DAVID DEL CAMPO SUD

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. Analizar, decidir y aplicar técnicas de programacién grafica, fisica, inteligencia artificial, interaccién, realidad aumentada y redes a
un proyecto de videojuego.

Genéricas:
2. Interpretar y dominar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, la termodinamica, los campos y las ondas y
el electromagnetismo; y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

METODOLOGIAS DOCENTES

Método expositivo / leccién magistral.

Clase participativa.

Practica de laboratorio con ordenador.

Aprendizaje basado en problemas y en exposiciones y defensas de los temas o trabajos.
Trabajo Auténomo.

Planificacion de actividades

1. Exposicion de nuevos contenidos y descripcion de los materiales de estudio (profesor).

2. Formulacidn de preguntas de los estudiantes al profesor, en relacién con los contenidos que esta contando en la clase magistral.

3. Planteamiento de dudas por parte de los estudiantes, en relacion con los contenidos estudiados desde la Ultima clase y revision de
resultados de los ejercicios o practicas desarrollados en el trabajo auténomo. Aparte del profesor, de otros estudiantes pueden
colaborar resolviendo dudas y revisando ejercicios de otros compafieros.

4. Explicaciéon, defensa o revisidon de los ejercicios o practicas de laboratorio con ordenador resueltos o en proceso de resolucién, es
decir, seguimiento del desarrollo de la / s practica / as.

5. Trabajo individual o en equipo, en el que los estudiantes comienzan o contintan el desarrollo de los ejercicios, practicas de
laboratorio con ordenador o proyectos, con el apoyo del profesor en el aula.

6. Preparacion y realizacion de pruebas de evaluacion.

7. Los estudiantes, trabajando de forma auténoma fuera de horas de clase, estudian los contenidos impartidos por el profesor,
mediante apuntes y otros materiales proporcionados por el docente o alcanzados por el propio estudiante.

8. Los estudiantes, trabajando de manera autéonoma, fuera de horas de clase, de forma individual o en equipo, resuelven problemas o
ejercicios o desarrollan practicas de laboratorio con ordenador.

La asignatura consta de 4 horas a la semana de clases presenciales en el aula (grupo grande): 2 horas de teoria y 2 horas de
practica.

Fecha: 19/04/2024 Pagina: 1/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Aprendizaje y uso de las leyes basicas de la mecanica. Calculo de trayectorias de particulas en campos de fuerza clasicos radiales.
Movimiento bajo el campo gravitatorio.

- Conocer los principios basicos del electromagnetismo. Comprension de los efectos asociados a los campos eléctricos y magnéticos.

- Utilizar los conocimientos basicos para el estudio de fendmenos ondulatorios y, en particular, sus efectos sobre los diversos
elementos susceptibles de formar parte de un videojuego o de una animacion realista.

- Conocer y entender los principios de la mecéanica tipicamente asociados al desarrollo de videojuegos: Cinematica directa e inversa;
deteccion de colisiones. Movimiento relativo.

- Entender los principios basicos del software de los motores de videojuegos y su uso adecuado.

- Obtener resultados experimentales validos, analizarlos y discutirlos de forma adecuada.

- Ser capaz de evaluar la eficiencia y utilidad de los métodos y herramientas de modelizacion y simulacidén habituales en el disefio y
programacion de videojuegos y de animaciones realistas.

- Analizar en forma critica los resultados obtenidos.

- Resolver problemas relacionados con los conceptos basicos.

- Planificar la comunicacion oral, responder de manera adecuada a las cuestiones formuladas y redactar textos de nivel basico con
correccion ortografica y gramatical.

- Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las responsabilidades colectivas e individuales y
decidir conjuntamente la estrategia a seguir.

- Identificar las necesidades de informacién y utilizar las colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar
blUsquedas simples adecuadas al ambito tematico.

- Llevar a cabo las tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de informacion indicadas, de acuerdo con
las pautas marcadas por el profesorado.

- Demostrar suficiente comprension lectora en la lectura de documentos escritos en inglés, vinculados a la materia, tales como notas
tomadas en clase, articulos cientificos, articulos de divulgacion, paginas web, etc.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 34,0 22.67
Horas actividades dirigidas 10,0 6.67

Horas grupo mediano 16,0 10.67
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Introduccion a la Fisica

Descripcion:

Introduccidn y repaso de conceptos fundamentales de fisica y matematicas:

- Magnitud, unidades y dimensiones, cifras significativas, notacién cientifica y 6rdenes de magnitud.
- Sistemas de coordenadas y posicién relativa.

- Conceptos basicos en calculo vectorial y diferencial.

Objetivos especificos:
Aprender y repasar conceptos matematicos y fisicos basicos: sistemas de unidades, analisis dimensional, algebra vectorial.

Actividades vinculadas:
Clases tedricas, ejercicios practicos, practicas con ordenador.

Dedicacion: 14h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Cinematica

Descripcion:

Descripcion del movimiento en 2D:

- Conceptos basicos de cinematica: trayectoria, velocidad y aceleracion.
- Ecuaciones del movimiento: uniforme y no uniforme.

- Movimiento circular.

Objetivos especificos:
Aprender como es y entender como se calcula la trayectoria que describe un punto material en dos dimensiones, con el fin de
aplicarlo a la dinédmica de objetos puntuales en videojuegos simples.

Actividades vinculadas:
Clases teoricas, ejercicios practicos, practicas con ordenador

Dedicacioén: 30h

Grupo mediano/Practicas: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

Dinamica

Descripcion:

Descripcion del movimiento lineal y circular bajo la accion de fuerzas:
- Leyes de Newton y equilibrio.

- Fuerzas de contacto y friccion.

- Movimiento relativo: sistema inercial y no inercial.

Objetivos especificos:
Estudiar el movimiento de los cuerpos en sistemas de coordenadas mdviles, entender como cambiar de coordenadas de un
sistema fijo a uno mdvil y vice-versa.

Actividades vinculadas:
Clases tedricas, ejercicios practicos, practicas con ordenador

Dedicacion: 30h

Grupo mediano/Practicas: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

Energia

Descripcion:

Descripcion de trabajo, energia y conceptos fisicos derivados:
- Energia potencial, cinética y elastica.

- Conservacion de la energia.

Actividades vinculadas:
Clases teoricas, ejercicios practicos, practicas con ordenador

Dedicacioén: 26h
Grupo mediano/Practicas: 10h
Aprendizaje auténomo: 16h
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Colisiones

Descripcion:

Descripcion de la cinematica en condiciones de choque en 1D y 2D:

- Conservacion del momento.

- Colisiones en 1D y 2D: choque elastico y totalmente eldstico, choques no frontales.

Objetivos especificos:
Aprender los elementos basicos de una colision entre particulas en dos dimensiones, las diversas clases que hay y su tratamiento
numeérico. Poder predecir los angulos, trayectorias y velocidades de salida en una colision.

Actividades vinculadas:
Clases de teoria, ejercicios de aplicacién i practicas con ordenador.

Dedicacion: 30h

Grupo mediano/Practicas: 10h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 18h

Movimiento armonico

Descripcion:

Conceptos basicos de movimiento oscilatorio:
- Movimiento oscilatorio: Ondas.

- Armonico simple.

Objetivos especificos:
Entender las caracteristicas fisicas basicas del movimiento oscilatorio y ondulatorio, como preambulo del estudio de la luz.

Actividades vinculadas:
Clases teoricas, practicas i con ordenador.

Dedicacioén: 20h

Grupo mediano/Practicas: 6h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autéonomo: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de la asignatura se obtendra siguiendo un sistema de evaluacion continua. Se hara una (1) prueba escrita durante el
curso (parcial), dos (2) proyectos en grupo y un (1) examen final.
El peso de cada parte es el siguiente:

Examen Parcial: 20%
Examen Final: 30%
Proyecto 1: 20%
Proyecto 2: 20%
Participacion: 10%

Si no se supera la asignatura mediante la evaluacion continua, existe la posibilidad de presentarse a un examen de reevaluacion, cuya
nota substituird a la nota de los exdmenes parciales y el examen final. La nota maxima de la reevaluacion sera un 5.
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Basica:
- Tipler, P.A. Fisica: para la ciencia y la tecnologia [en linea]. 6a ed. Barcelona [etc.]: Reverté, 2010 [Consulta: 06/05/2022].

Dlsponlble a:

ISBN

8497881443
- Eberly, D.H. Game physics [en linea]. 2nd ed. Burlington, MA: Morgan Kaufmann/Elsevier, 2010 [Consulta: 06/05/2022]. Disponible

14. ISBN 9780080964072.

- Erleben, K. [et al.]. Fisica para videojuegos. [s.l.]: Cengage Learning, 2011. ISBN 9786074815061.

- Tipler, P.A.; Mosca, G. Physics for scientists and engineers. 6th ed. New York: W.H. Freeman and Company, 2008. ISBN
9781429201339.

Complementaria:
- Gettys, W.E.; Keller, F.J.; Skove, M.J. Fisica: clasica y moderna. Madrid [etc.]: McGraw-Hill, DL 1991. ISBN 8476156359.

RECURSOS

Otros recursos:

- Sitio web: Fisica con ordenador. Autor: Angel Franco.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm />

- Herramienta de creacion y modelizacion programable.
https://ccl.northwestern.edu/netlogo
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https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod_primaria=1000187&codigo_libro=10372
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