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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics d'algebra lineal

REQUISITS

No n'hi ha

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:
CGFB1V]. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aplicar els coneixements sobre: algebra lineal;
geometria; calcul diferencial i integral; metodes numeérics; estadistica.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

04 COE N1. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera adequada les
questions formulades i redactar textos de nivell basic amb correccié ortografica i gramatical.

CT5. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives, classes de problemes i laboratoris de programacio
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Descriure i manipular objectes geométrics 2D i 3D. Punts, rectes i plans.

- Transformar objectes geomeétrics mitjancant desplagaments, girs i simetries.

- Projectar objectes 3D sobre un pla.

- Efectuar construccions geometriques i definir trajectories d'animacio a I'espai tridimensional.

- Interpretar correctament les perspectives conica i cilindrica.

- Coneixer i dominar eines de produccié grafica 3D.

- Utilitzar adequadament les equacions diferencials en la modelitzacio i resolucié de problemes, particularment els relacionats amb
simulacions fisiques.

- Identificar les propies necessitats d'informacio i utilitzar les col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar
cerques senzilles adequadts a I'ambit tematic.

- Mostrar comprensié lectora suficient en la lectura de documents escrits en anglés, vinculats a la matéria, com ara llibres, apunts,
articles cientifics, articles de divulgacio, pagines web, manuals de programari, i d'altres que puguin especificar les professores.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 16,0 10.67

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 34,0 22.67

Hores activitats dirigides 10,0 6.67

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Vectors. Geometria 2D i 3D

Descripcio:

Vectors a R™2. Producte escalar a R™2. Producte vectorial a R~2: rotacions. Nombres complexos.
Vectors a R"3. Producte escalar a R"3. Producte vectorial a R"3.

Matrius. Matrius i productes vectorials a R"3.

Determinants, matrius inverses i adjuntes.

Punts, rectes i plans a R"3.

El tronc visual. El camp visual. Projeccions.

Competéncies relacionades:
CGFB1V]. Resoldre els problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aplicar els coneixements sobre: algebra
lineal; geometria; calcul diferencial i integral; métodes numerics; estadistica.

Dedicacio: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h
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Calcul diferencial en diverses variables.

Descripcio:

Funcions en diverses variables. Objectes 2D donats per corbes de nivell. Objectes 3D donats per superficies de nivell.
Funcions amb valors vectorials. Corbes parametritzades. Curvatura i torsio.

Funcions en diverses variables amb valors vectorials. Superficies parametritzades.

Sistemes de coordenades.

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 4h

Transformacions geomeétriques en 2D i en 3D.

Descripcio:

Transformacions lineals.

Transformacions d'escala.

Matrius ortogonals. Orientacio.

Rotacions. Derivacié de la matriu de rotacié. Teorema d'Euler.
Rotacions al voltant d'un eix que passa per I'origen.
Rotacions al voltant d'un eix arbitrari.
Transformacions afins en 2D i en 3D.
Transformacions lineals i vectors afins.
Coordinades homogeénies.

Transformacions en coordenades homogenies.
Punts i direccions.

Interpretacié geométrica de la darrera coordenada.
Transformacions de vectors normals.

Quaternions.

L'algebra dels quaternions.

Rotacions amb quaternions.

Interpolacid lineal esféerica. (Slerp).

Projecci6 paral-lela d'un model 3D a un pla.
Transformacions de perspectiva. Ombres.

Dedicacié: 48h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 30h

Geometria de la il-luminacio i 'ombreig.

Descripcio:

Model d'il-luminacié de Blinn-Phong.

Reflexid difusa. Reflexio especular. Reflexié ambient i emissivitat.

Espai tangent. Calcul de vectors tangents. Construccié del mapatge de relleu.
Normal a una superficie.

Ombreig de Gourad i Phong.

Funcions de reflectivitat bidireccional (BRIDF i BRDF).

Model d'il-luminacié de Cook-Torrance. Factor de Fresnel.

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Interpolacio (I)

Descripcio:

Interpolacié entre dos punts.

Mitjanes ponderades i combinacions afins.

Interpolacions de tres punts. Coordenades baricéntriques.

Interpolacié bilineal. Condicid de convexitat projectada. Inversid de la interpolacié bilineal.
Interpolaci6 trilineal.

Conjunts convexos i mitjanes ponderades.

Interpolacié i coordenades homogenies. Interpolacié lineal racional (hiperbolica).
Interpolacid lineal esfeérica.

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Interpolacio(II) :Corbes de Bézier, B-Splines, NURBS.

Descripcio:

Corbes de Bézier.

Cas particular de les corbes de Bézier de grau 3.

Métode de De Casteljau.

Subdivisio recursiva.

Corbes de Bézier a trossos.

Polinomis d'Hermite.

Corbes de Bézier de grau general.

Elevacié de grau.

Pegats de superficies de Bézier: propietats basiques, enganxat.
Seccions coniques. Corbes de Bezier racionals.

Superficies de revolucid.

Interpolacié amb corbes de Bézier: splines de Cathum Roll, splines de Bessel-Overhauser i variacions.
Interpolacié amb superficies de Bézier.

B-Splines.

B-splines uniformes de grau 3.

B-Splines no uniformes.

Formula de Cox-de Boor.

Exemples. Propietats. Algoritme de de Boor.

Floracions. Insercié de nusos. Relacié amb les corbes de Bézier.
B-Splines racionals. B-Splines racionals no uniformes (NURBS).
Interpolacié amb B-splines.

Superficies bicubiques.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tracat de rajos. Interseccions

Descripcio:
Tracat de rajos basic.
Interseccions amb rajos.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Animacio

Descripcio:

Animacié de posicio.
"Ease in": objectiu fix.
"Ease in": objectiu mobil.

Aplicacio de la representaci6 d'orientacions a I'animacio.
Ginyada, capcineig i balanceig.
Aplicacio de la interpolacio lineal esférica a I'animacio.

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

Cinematica

Descripcio:

Unions rigides articulades.
Cinematica directa.
Cinematica inversa.

Dedicacio: 18h

Grup gran/Teoria: 8h
Grup mitja/Practiques: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura dependra de les qualificacions obtingudes durant I'avaluacié continuada, amb les seglients ponderacions:

- Exercicis virtuals (participacio i actitud d'aprenentatge): 10%
- Exercicis de laboratori: 30%

- Projecte: 15%
- Examen Parcial: 15%
- Examen Final: 30%

Els estudiants que no superin I'assignatura mitjangant I'avaluacié continuada podran presentar-se a I'examen de reavaluacié. La nota
d'aquest examen substituira les notes de I'examen parcial i I'examen final (45% de la nota final de I'assignatura). En cas d'aprovar, la

nota maxima de I'assignatura sera d'un 5.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Totes les proves i lliuraments sén obligatoris, i si no es realitza algun d'ells sera qualificat amb 0.
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