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ALGEBRA I CALCUL MULTIVARIABLE - Precorequisit

CALCUL - Prerequisit

CALCUL NUMERIC - EQUACIONS DIFERENCIALS - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per resoldre els problemes matematics que es plantegen en I'ambit de I'enginyeria. Aptitud per aplicar-hi els
coneixements sobre algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials i amb
derivades parcials, métodes numerics, algorismia numérica, estadistica i optimitzacid.
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Transversals:
2. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent de I'assignatura es distribueix de la seglient manera:
- Classes expositives: 30%

- Classes de practiques amb ordinador: 10%

- Estudi del material didactic: 35%

- Resolucid de problemes: 20%

- Examens/Avaluacions: 5%

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Consolidar els conceptes fonamentals de |'estadistica.
Desenvolupar la capacitat d'aplicacié de I'estadistica en problemes d'enginyeria.

Capacitar I'estudiantat per utilitzar amb bon criteri les eines estadistiques necessaries per a la modelitzacid i la resolucié de problemes
a I'ambit de I'enginyeria.

Utilitzar I'estadistica per a resoldre problemes d'enginyeria o establir models.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 45,0 30.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

Descripcio:
L'Estadistica en I'enginyeria.

Objectius de I'Estadistica.
Métode Estadistic.

Evolucid historica de I'Estadistica.

Objectius especifics:
Mostrar la importancia de I'Estadistica com a metodologia en I'estudi i la resolucié de diversos problemes en |'enginyeria.

Coneixer i valorar les possibilitats de I'Estadistica.
Repassar breument I'evolucio historica de I'Estadistica.

Aprendre a instal-lar i a manipular el programari R.

Activitats vinculades:
Practica 1: Introduccié al programari R

Dedicacioé: 3h

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: Oh 30m
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2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Descripcio:

Definicid de I'estadistica descriptiva (analisi exploratoria de dades).

Objectius de I'estadistica descriptiva.
Conceptes generals (poblacié, mostra, variable, observacio)
Tipus de dades.

Distribucié de freqtiéncies.
Representacions grafiques.

Mesures de tendéncia central.
Mesures de variabilitat.

Diagrama de caixa (BOX-PLOT).
Moments de la mostra.

Desigualtat de Chebyshev.

Mesures d'asimetria i apuntament.

Regressid lineal.

Objectius especifics:

Descriure una metodologia per a I'organitzacio, la representacio i el resum de dades que facilitin la seva avaluacié i interpretacio.

Coneixer i valorar les técniques d'obtencié d'informacié a partir de dades.

Utilitzar el programari R com a eina per a |'analisi descriptiva d'un conjunt de dades.

Construir taules de freqiiéncies.

Representar taules de freqtiencies.

Calcular i interpretar les mesures descriptives numériques d'un conjunt de dades.

Construir i interpretar el boxplot.

Aprendre a calcular els parametres de la regressio lineal i a avaluar la bondat d'ajust.

Activitats vinculades:
Practica 2: Estadistica descriptiva

Practica 3: Regressio lineal

Prova 1

Dedicacio: 14h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h
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3. ELEMENTS DE PROBABILITAT

Descripcio:
Definicié de probabilitat.

Espai mostral d'un experiment aleatori.

Succés. Tipus de successos.

Operacions amb successos.

Calcul de probabilitats.

Probabilitat condicionada.

Successos independents.

Teorema de la probabilitat total. Teorema de Bayes.

Nocions de combinatoria: permutacions, variacions, combinacions.

Objectius especifics:
Descriure el resultat d'un experiment aleatori en termes de I'espai mostral.

Definir la funcié de probabilitat.

Coneixer les bases probabilistiques per modelitzar sistemes subjectes a |'atzar.

Entendre el concepte de probabilitat condicionada i dels successos independents, i saber treballar amb ells.
Aplicar amb bon criteri els teoremes de probabilitat.

Descriure, motivant amb exemples practics, molts dels conceptes necessaris per al posterior estudi de la Inferéncia Estadistica.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de probabilitat

Prova 2

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 10h
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4. VARIABLES ALEATORIES DISCRETES I VARIABLES ALEATORIES CONTINUES

Descripcio:
Definicié de variable aleatoria discreta.

Funcié de massa de probabilitat.
Funcié de distribucié de probabilitat.
Mesures de centralitzacio.

Mesures de dispersio.

Moments d'una variable aleatoria.
Teorema de Chebyshev.
Transformacié de variables aleatories.

Definicié de variable aleatoria continua.

Funcié de densitat de probabilitat.
Funcié de distribucié de probabilitat.
Mesures de centralitzacio.

Mesures de dispersid.

Moments d'una variable aleatoria.
Teorema de Chebyshev.
Transformacid de variables aleatories.

Objectius especifics:
Exposar el concepte de variable aleatoria discreta.

Calcular i interpretar I'esperanca i la variancia de variables aleatories.
Fer servir adequadament les variables aleatories discretes.

Relacionar tots aquests conceptes amb els estudiats en el tema d'estadistica descriptiva.

Exposar el concepte de variable aleatoria continua.

Calcular i interpretar I'esperanca i la variancia de variables aleatories.
Fer servir adequadament les variables aleatories continues.

Relacionar tots aquests conceptes amb els estudiats en el tema d'estadistica descriptiva.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de variables aleatories discretes

Resolucié de problemes de variables aleatories continues

Prova 2

Dedicacié: 20h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 14h 30m
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5. MODELS PROBABILISTICS DISCRETS I MODELS PROBABILISTICS CONTINUS EN L'ENGINYERIA

Descripcio:
MODELS DISCRETS:

Distribucié uniforme discreta.
Distribucions de Bernoulli, binomial, binomial negativa i hipergeomeétrica.
Distribucié de Poisson.

MODELS CONTINUS:
Distribucié uniforme continua.

Distribucié exponencial.
Distribucié normal

Objectius especifics:
Definir i estudiar les distribucions de probabilitat més utilitzades en I'enginyeria.

Utilitzar el programari R com a eina de calcul de probabilitats i resolucié de problemes amb variables aleatories.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de models probabilistics

Practica 4: Models probabilistics discrets
Practica 5: Models probabilistics continus

Prova 3

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h
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6. MOSTREIG. TEOREMA CENTRAL DEL LIMIT

Descripcio:
Tipus de mostreig.

Distribucions d'estadistics.
Lleis dels grans nombres.
Teorema central del limit.
Distribucié de la mitjana i la suma de variables.

Distribucio de la variancia mostral de la variable normal.

Objectius especifics:
Exposar alguns conceptes teorics basics respecte al mostreig i a la inferéncia estadistica.

Coneixer les técniques més habituals de la recollida de dades.

Il-lustrar diferents técniques per mitja de les quals es pot aplicar el procés inductiu de la inferéncia estadistica per proporcionar
resultats Utils i fiables.

Aprendre algunes eines Utils a partir del teorema central del limit.

Aproximar algunes distribucions discretes amb la distribucié normal.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de mostreig

Practica 6: Mostreig. Distribucions d'estadistics

Prova 4

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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7. ESTIMACIO PUNTUAL I ESTIMACIO PER INTERVALS

Descripcio:
Estimacié puntual: meétode dels moments i metode de la maxima versemblanga.

Estimadors: definicié i propietats.

Estimacio6 per intervals de confianga de la mitjana, la variancia i la proporci6.

Objectius especifics:
Estimar el valor d'un parametre a partir d'informacié mostral.

Estudiar els dos métodes més habituals per a la determinacié d'estimadors puntuals.
Estudiar les propietats més importants dels estimadors.
Coneixer les distribucions dels estimadors de les variables binomials, normal i Poisson.

Explicar i aplicar I'estimacio per intervals de la mitjana, proporcions i variancies de poblacions normals i aproximadament
normals.

Utilitzar distribucions d'estadistics com la t d'Student.

Saber utilitzar les taules de les distribucions habituals de I'estimacié per intervals.

Utilitzar el programari R per al calcul d'intervals de confianca.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes d'estimacié puntual

Resolucié de problemes d'estimacié per intervals
Practica 7: Interval de confianga
Prova 4

Prova 5

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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8. CONTRAST D'HIPOTESI

Descripcio:
Contrast d'hipotesi de models parameétrics.

Errors associats a les proves d'hipotesis.
Calcul del p-valor.
Potencia.

Contrast de models.

Objectius especifics:
Estudiar el contrast d'hipotesi i aplicar-lo per mitjanes, proporcions i variancies.

Ser capag d'aplicar els tests estadistics més habituals coneixent les seves possibilitats i limitacions.
Calcular el p-valor de les proves d'hipotesi.
Entendre els errors associats als contrastos d'hipotesi.

Utilitzar el programari R per contrastar hipotesi.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes de contrast

Practica 8: Contrast d'hipotesis

Prova 5

Dedicaci6: 29h 30m

Grup gran/Teoria: 10h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 17h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura es regeix per un sistema d'avaluacié continuada, on la qualificacié final s'obté a partir de la suma ponderada de cinc
proves:

Prova 1, realitzada durant I'horari de classe regular a l'aula informatica de cada grup de matricula. (15%)
Prova 2, realitzada en paper, en una data i hora Uniques per a tots els grups de I'assignatura. (20%)
Prova 3, realitzada durant I'horari de classe regular a 'aula informatica de cada grup de matricula. (15%)
Prova 4, realitzada durant I'horari de classe regular a l'aula informatica de cada grup de matricula. (15%)
Prova 5, realitzada en paper, en una data i hora Uniques per a tots els grups de I'assignatura. (35%)

Per a més detalls, cal llegir atentament la seccié de normes per a la realitzacié de les proves.

Aquesta assignatura NO té prova de reavaluacio.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

I. ASPECTES COMUNS A LES 5 PROVES
- Identificacié: Es obligatori deixar visible sobre la taula el DNI/Passaport o el carnet de la UPC durant tota la prova.
- Sortida de I'aula: No es permetra sortir de I'aula fins que hagin transcorregut els primers 30 minuts des de l'inici de la prova.

I1. BLOC DE PROVES EN AULA D'INFORMATICA (Proves 1, 3 i 4)

Normes Comunes del Bloc Informatica

- Durada: Fins a 90 minuts.

- Ubicacid i Assistencia: La prova es realitzara a les aules d'informatica del grup de matricula corresponent dins del seu horari
habitual. Les dates especifiques per a cada grup de laboratori es mostren al Metacurs d'Estadistica a ATENEA. Cada estudiant s'ha de
presentar obligatoriament al grup en el qual esta matriculat/da. S'han de llegir acuradament totes les instruccions a la pantalla abans
de comengar.

- Organitzacio a I'aula: L'estudiantat dipositara totes les seves pertinences a I'espai indicat (lateral de la sala o tarima), lluny del seu
abast i sense molestar ningu.

- Estructura del quiestionari: Consta de diverses preguntes i/o problemes teorics i practics a la plataforma ATENEA.

- Intents i Idioma: Es disposara d'un sol intent per completar el gliestionari. El qliestionari esta disponible en castella i catala; s'ha
d'escollir i resoldre una sola de les versions. En cas de realitzar els dos questionaris, la nota definitiva sera la més baixa de les dues
registrades.

- Confidencialitat: No es poden comunicar, copiar ni difondre enunciats o solucions fins que hagi finalitzat el periode de la prova a tots
els grups.

- Materials fisics prohibits: NO esta permes I'Us d'calculadores, tauletes (tablets), ordinadors addicionals, rellotges intel-ligents,
telefons mobils, ulleres intel-ligents, auriculars, etc. Els dispositius hauran d'estar completament apagats (no en mode silenci o avio) i
guardats dins de les motxilles. Durant la prova, es podra utilitzar un detector de senyals de freqliéncia. Unicament es permet |'Us de
I'ordinador de la sala, ratoli i teclat.

- Restriccions informatiques: NO esta permeés I'Us d'eines de comunicacié en linia, apunts propis, pagines web de calcul o eines
d'intel-ligéncia artificial. Només es permet I'accés al qliestionari d'ATENEA i a la consola de R.

- Introducci6 de dades i format técnic:

o S'ha d'utilitzar el punt decimal (.) per separar les xifres decimals.

o No s'han de realitzar aproximacions intermedies; s'han d'introduir tots els digits proporcionats per R.

o ES obligatori adjuntar el codi en R executat a la casella corresponent al final de cada exercici, quan I'exercici requereixi calcul amb
R.

- Finalitzacié i Notes: En acabar, es recolliran les pertinences i se sortira de l'aula sense molestar la resta del grup. Les qualificacions
es publicaran globalment al tancament de tot el periode de la prova de tots els grups.

Especificacions Particulars per Prova

- Prova 1:

o Temes avaluats: Introduccié a R, Estadistica Descriptiva i Regressio Lineal.

- Prova 3:

o Temes avaluats: Models de variables aleatories discretes i Models de variables aleatories continues.
- Prova 4:

o Temes avaluats: Mostreig i Estimacio per intervals de confianga.

III. BLOC DE PROVES ESCRITES EN PAPER (Proves 2 i 5)

Normes Comunes del Bloc Paper

- Organitzacié a l'aula: La prova es realitzara en paper en una sessid continua. L'estudiantat ha d'estar assegut a l'aula assignada a
I'inici de la prova i dipositar totes les seves pertinences a I'espai indicat (lateral de la sala o tarima), lluny del seu abast i sense
molestar ningu.

- Identificador d'estudiant: L'assignatura defineix un identificador numeric Unic per a cada estudiant (d'un maxim de tres digits) que
NO coincideix amb el DNI. Es obligatori consultar préviament aquest codi al fitxer corresponent del Metacurs d'ATENEA (ordenat per
DNI) i memoritzar-lo per a I'examen.

- Identificacié i dades: Cada persona ha d'anotar el seu nom i cognoms EN MAJUSCULES, el grup, el DNI/Passaport i I'Identificador
assignat a la capcgalera de cadascun dels fulls del dossier, fins i tot si algun problema es deixa en blanc.

- Material permes: Es permet utilitzar una calculadora basica no programable i un boligraf (blau o negre). Esta estrictament prohibit
I'is d'apunts, llibres, formularis o taules. No es permet el lliurament de respostes a llapis ni en boligraf vermell.

- Prohibicié d'electronica: Esta completament prohibit portar o utilitzar telefons mobils, rellotges intel-ligents, ulleres intel-ligents,
tauletes, ordinadors portatils, auriculars o calculadores amb connectivitat. Els dispositius hauran d'estar completament apagats (no en
mode silenci o avid) i guardats dins de les motxilles. Durant la prova s'utilitzara un detector de senyals de freqiiencia.

- Criteris de resolucio i lliurament:

o No esta permés desgrapar el dossier sota cap concepte en cap moment de la prova.
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o Els problemes s'han de resoldre exclusivament en els espais definits als fulls dels enunciats corresponents. No s'avaluara res del que
s'escrigui als fulls d'esborrany.

o La resposta final s'ha d'anotar obligatoriament a la casella assenyalada (si estigués disponible en I'enunciat).

o Cada persona és lliure de comengar responent el problema que consideri oportd, tot i que s'aconsella organitzar bé el temps al llarg
de la prova i abordar primer el més senzill per gestionar millor el temps.

o Es obligatori redactar el desenvolupament analitic i de forma coherent de les respostes. Es penalitzara la manca de
desenvolupament o la seva incoheréncia en l'avaluacio.

o Al final de la prova, es recolliran les pertinences i es lliurara el dossier complet i sense desgrapar abans de sortir de l'aula de forma
ordenada.

- Criteris de calcul i arrodoniment:

o Calculs intermedis: Es recomana operar amb el maxim nombre de decimals possible durant els passos intermedis del procés analitic
per evitar errors d'arrossegament.

o Resultats finals: Les respostes definitives s'han d'introduir obligatoriament amb un minim de 4 decimals, aplicant I'arrodoniment
matematic de forma correcta.

- Resolucié de dubtes: Durant la prova, el professorat present a I'aula no respondra preguntes sobre continguts de I'assignatura,
interpretacié d'enunciats, procediments de resolucid, Us de R avaluable ni resultats obtinguts. Només atendra incidéncies logistiques o
técniques alienes a I'avaluacid, sense proporcionar orientacié académica.

Especificacions Particulars per Prova

- Prova 2:

o Temes avaluats: Probabilitat (1 problema), Variables aleatories discretes (1 problema) i Variables aleatories continues (1 problema).
o Durada: Fins a 60 minuts.

o Estructura del dossier: Conté els 3 problemes (un problema per full, imprés a una sola cara) i full d'esborrany.

- Prova 5:

o Temes avaluats: Blocs tematics d'Estimacié puntual (1 problema), Intervals de confianca (1 problema) i Contrast d'hipotesis (2
problemes).

o Durada: Fins a 90 minuts.

o Estructura del dossier: Conté els 4 problemes (un problema per full, imprés a una sola cara), fulls d'esborrany i un annex impres
amb sentencies de R (algunes de les quals seran necessaries per a la resolucio, mentre que la resta actuen com a distractors).
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurs

Material informatic:

- Probabllltat i estadlstlca matematlca : teoria i problemes resolts. https: Mugcommons upc. edu[handle(2099 3(3664

Enllag web:
- The concise encyclopedia of statistics. https:

Altres recursos:
Material docent d’aprenentatge que es mostrara a ATENEA a llarg del curs:

APUNTS i TRANSPARENCIES.

VIDEOS EXPLICATIUS DELS CONCEPTES FONAMENTALS
PROBLEMES RESOLTS

PROBLEMES PROPOSATS

FORUM DE RESOLUCIO DE PROBLEMES

QUESTIONARIS

FORUM DE COMUNICACIO

VIDEOS PER A CADASCUNA DE LES PRACTIQUES
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