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REQUISITOS

Prerequisito
820007 - CAL - CALCULO

Precorequisito:

820008 - ACM - ALGEBRA Y CALCULO MULTIVARIABLE

820009 - CNED - CALCULO

NUMERICO - ECUACIONES DIFERENCIALES

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Capacidad para la reso
conocimientos sobre: alge
derivadas parciales; métod

Transversales:

lucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
bra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
0s numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y

gramatical.
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METODOLOGIAS DOCENTES

La actividad de la asignatura se distribuye de la siguiente manera:
- Clases expositivas: 30%

- Clases de practicas con ordenador: 10%

- Estudio del material didactico: 35%

- Resolucion de problemas: 20%

- Exdmenes 5%

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Consolidar los conceptos fundamentales de estadistica.
Desarrollar la capacidad de aplicar la estadistica a problemas de ingenieria.

Capacitar al estudiantado para utilizar con buen criterio las herramientas estadisticas necesarias para la modelizacién y la resolucion
de problemas del ambito de la ingenieria.

Utilizar la estadistica para resolver problemas de ingenieria o establecer modelos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00

Dedicacion total: 150 h

Fecha: 05/01/2024 Pagina: 2/ 12



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION

Descripcion:
La Estadistica en la ingenieria.

Objetivos de la Estadistica.
El método Estadistico.

Evolucién histérica de la Estadistica.

Objetivos especificos:
Mostrar la importancia de la Estadistica como metodologia en el estudio y la resolucion de diversos problemas en la ingenieria.

Conocer y valorar las posibilidades de la Estadistica.
Repasar brevemente la evolucion histdrica de la Estadistica.

Aprender a instalar y a manipular el software R.

Actividades vinculadas:
Practica 1: Introduccién al R.

Dedicacion: 3h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h
Aprendizaje autonomo: Oh 30m
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2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Descripcion:

Definicidn de la estadistica descriptiva (analisis exploratorio de datos).

Objetivos de la estadistica descriptiva.
Conceptos generales (poblacién, muestra, variable, observacion).
Tipos de datos.

Distribucién de frecuencias.
Representaciones graficas.

Medidas de tendencia central.
Medidas de variabilidad.

Diagrama de caja (BOX-PLOT).
Momentos de la muestra.

Desigualdad de Chebyshev.

Medidas de asimetria y apuntamiento.

Regresion lineal.

Objetivos especificos:

Describir una metodologia para la organizacion, la representacion y el resumen de datos que faciliten la evaluacion e

interpretacion de los mismos.

Conocer y valorar las técnicas de obtencién de informacién a partir de datos.

Usar el software R como herramienta para el analisis descriptivo de un conjunto de datos.

Construir tablas de frecuencias.

Representar tablas de frecuencias.

Calcular e interpretar las medidas descriptivas numéricas de un conjunto de datos.

Construir e interpretar el boxplot.

Aprender a calcular los parametros de la regresion lineal y a evaluar la bondad de ajuste.

Actividades vinculadas:
Practica 2: Estadistica descriptiva.
Practica 3: Regresion lineal.
Cuestionario 1.

Dedicacion: 14h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 10h
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3. ELEMENTOS DE PROBABILIDAD

Descripcion:
Definicion de probabilidad.

Espacio muestral de un experimento aleatorio.
Suceso. Tipos de sucesos.

Operaciones con sucesos.

Calculo de probabilidades.

Probabilidad condicionada.

Sucesos independientes.

Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Nociones de combinatoria: permutaciones, variaciones, combinaciones.

Objetivos especificos:
Describir el resultado de un experimento aleatorio en términos del espacio muestral.

Definir la funcidon de probabilidad.

Conocer las bases probabilisticas para modelizar sistemas sujetos al azar.

Entender el concepto de probabilidad condicionada y de los sucesos independientes, y saber trabajar con ellos.
Aplicar con buen criterio los teoremas de probabilidad.

Describir, motivando con ejemplos practicos, muchos de los conceptos necesarios para el posterior estudio de la Inferencia
Estadistica.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas de probabilidad.

Examen parcial 1.

Dedicacion: 16h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h
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4. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS Y VARIABLES ALEATORIAS CONTINUAS

Descripcion:
Definicidon de variable aleatoria discreta.

Funcidon de masa de probabilidad.
Funcidén de distribucién de probabilidad.
Medidas de centralizacion.

Medidas de dispersion.

Momentos de una variable aleatoria.
Teorema de Chebychev.
Transformacion de variables aleatorias.

Definicion de variable aleatoria continua.

Funcién de densidad de probabilidad.
Funcidén de distribucion de probabilidad.
Medidas de centralizacion.

Medidas de dispersion.

Momentos de una variable aleatoria.
Teorema de Chebychev.
Transformacion de variables aleatorias.

Objetivos especificos:
Exponer el concepto de variable aleatoria discreta.

Calcular e interpretar la esperanza y la varianza de variables aleatorias.
Manejar adecuadamente las variables aleatorias discretas.

Relacionar todos estos conceptos con los estudiados en el tema de estadistica descriptiva.

Exponer el concepto de variable aleatoria continua.

Calcular e interpretar la esperanza y la varianza de variables aleatorias.
Manejar adecuadamente las variables aleatorias discretas.

Relacionar todos estos conceptos con los estudiados en el tema de estadistica descriptiva.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas de variables aleatorias discretas.

Resolucion de problemas de variables aleatorias continuas.

Examen parcial 1.

Dedicacion: 20h 30m
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje autonomo: 14h 30m
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5. MODELOS PROBABILISTICOS DISCRETOS Y MODELOS PROBABILISTICOS CONTINUOS EN LA INGENIERIA

Descripcion:
MODELOS DISCRETOS:

Distribucion uniforme discreta.

Distribuciones de Bernouilli, binomial, binomial negativa e hipergeométrica.
Distribucién de Poisson.

MODELOS CONTINUOS:

Distribucion uniforme continua.

Distribucion exponencial.
Distribucion normal.

Objetivos especificos:
Definir y estudiar las distribuciones de probabilidad mas utilizadas en la ingenieria.

Usar el software R como herramienta de calculo de probabilidades y resolucion de problemas con variables aleatorias.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas de modelos probabilisticos.

Practica 4: Modelos probabilisticos discretos.
Practica 5: Modelos probabilisticos continuos.

Cuestionario 2.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeino/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h
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6. MUESTREO. TEOREMA CENTRAL DEL LIMITE

Descripcion:
Tipos de Muestreo.

Distribuciones de estadisticos.

Leyes de los grandes numeros.

Teorema Central del Limite.

Distribucion de la media y la suma de variables.

Distribucion de la varianza muestral de la variable normal.

Objetivos especificos:
Exponer algunos conceptos teoricos basicos respecto al muestreo y a la inferencia estadistica.

Conocer las técnicas mas habituales de la recogida de datos.

Ilustrar diferentes técnicas por medio de los cuales puede aplicarse el proceso inductivo de la inferencia estadistica para
proporcionar resultados utiles y fiables.

Aprender algunas herramientas Utiles a partir del teorema Central del Limite.

Aproximar algunas distribuciones discretas con la distribuciéon normal.

Actividades vinculadas:
Resolucién de problemas de muestreo.

Practica 6: Muestreo. Distribuciones de estadisticos.
Cuestionario 2.

Evaluacién de la competencia genérica.

Dedicacion: 20h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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7. ESTIMACION PUNTUAL Y ESTIMACION POR INTERVALOS

Descripcion:
Estimacion puntual: método de los momentos y método de la maxima verosimilitud.

Estimadores: definicion y propiedades.

Estimacion por intervalos de confianza de la media, la varianza y la proporcion.

Objetivos especificos:
Estimar el valor de un parametro a partir de informacién muestral.

Estudiar los dos métodos mas habituales para la determinacion de estimadores puntuales.
Estudiar las propiedades mas importantes de los estimadores.
Conocer las distribuciones de los estimadores de las variables binomiales, normal y Poisson.

Explicar y aplicar la estimacion por intervalos de la media, proporciones y varianzas de poblaciones normales y aproximadamente
normales.

Utilizar distribuciones de estadisticos como la t de Student.
Saber usar las tablas de las distribuciones habituales de la estimacién por intervalos.

Usar el software R para el célculo de intervalos de confianza.

Actividades vinculadas:

Resolucién de problemas de estimacion puntual.
Examen parcial 2.

Evaluacién de la competencia genérica.

Elaboracién de problemas de estimacién por intervalos.

Practica 7: Intervalo de confianza.

Dedicacion: 23h

Grupo grande/Teoria: 9h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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8. CONTRASTE DE HIPOTESIS

Descripcion:
Contraste de hipdtesis de modelos paramétricos.

Errores asociados a las pruebas de hipdtesis.
Calculo del p-valor.
Potencia.

Contraste de modelos.

Objetivos especificos:
Estudiar el contraste de hipdtesis y aplicarlo para medias, proporciones y varianzas.

Ser capaz de aplicar los test estadisticos mas habituales conociendo sus posibilidades y limitaciones.
Calcular el p-valor de las pruebas de hipoétesis.
Entender los errores asociados a los contrastes de hipoétesis.

Usar el software R para contrastar hipotesis.

Actividades vinculadas:
Resolucion de problemas de contraste.

Practica 8: Contraste de hipdtesis.
Examen parcial 2.

Avaluacion de la competencia genérica.

Dedicacién: 29h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 17h

SISTEMA DE CALIFICACION

La asignatura se declara dentro del marco de evaluacion continua a partir de la realizacion de varias pruebas y la elaboracién
individual de cuestionarios de problemas con ordenador usando software libre R (especializado en el tratamiento estadistico). En este
marco, la evaluacion se distribuye segun la siguiente ponderacion:

- Realizacién de 2 examenes parciales: 65% (parcial 1:25%, parcial 2:40%)
- Realizacién de 2 cuestionarios de Practicas con R: 30% (bloque 1: 10%, bloque 2: 20%)

- Competencia Genérica (Comunicacion eficaz oral y escrita): 5% (Se evalla la competencia en base a la escritura de una redaccién)

Esta asignatura NO tiene prueba de reevaluacién.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

- En todas las pruebas en papel es obligatorio que el estudiantado exponga el desarrollo completo de la resolucion de cada
problema/ejercicio.

- El estudiantado no podra asistir al examen con apuntes, ni libros, ni formularios, ni tablas estadisticas.
- El profesorado llevard al aula las hojas de enunciados, el formulario del examen y las tablas estadisticas.
- El estudiantado puede llevar al examen una calculadora.

- La duracién de cada examen parcial serd de 60-90 minutos en total. Y la duracién de la prueba de la competencia genérica sera de
30 minutos.

- Los examenes constan de problemas que el estudiantado debe contestar en hojas diferentes. Los problemas se entregaran por
separado, por lo que el estudiantado debe anotar nombre, grupo y DNI en cada una de las hojas, incluso aunque no se conteste a

alguno de los problemas, en el caso de pruebas presenciales.

- La prueba de la competencia genérica se compone de 2 cuestiones relacionadas con un texto, colgado previamente en ATENEA. Las
2 redacciones tendran un espacio limitado.

- La resolucion de los problemas obliga al estudiantado a redactar el desarrollo coherente en la hoja de respuestas.
- El estudiantado no puede usar ni lapiz ni boligrafo rojo para responder a los problemas.

- El estudiantado solo puede hacer la prueba en el aula asignada.

- A los examenes cada estudiant/a tiene que llevar el DNI.

- El estudiantado no escribird nada en el formulario y las tablas estadisticas. Esta documentacion también se entregara al final de la
prueba, en el caso que sea presencial.

- El profesorado no atenderd dudas durante el examen/prueba.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurso

Material informatico:
- Probabilitat i estadistica matematica : teoria i problemes resolts.
://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991000642479706711&context i :

Otros recursos:
Material docente de apoyo que se mostrara en ATENEA a lo largo del curso:

APUNTES y TRANSPARENCIAS.

VIDEOS EXPLICATIVOS DE LOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES
PROBLEMAS RESUELTOS

PROBLEMAS PROPUESTOS

FORO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CUESTIONARIOS

FORO DE COMUNICACION

VIDEOS PARA CADA UNA DE LAS PRACTICAS
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