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CAPACITATS PREVIES

Les capacitats adquirides a les assignatures seglients del Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica:

- Sistemes Electronics (820017).
- Sistemes Eléctrics (820016).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat per dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.
2. Coneixements aplicats d'instrumentacié electronica.

3. Coneixements i capacitat per modelitzar i simular sistemes.

Transversals:
05 TEQ N3. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet
amb les altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura esta orientada a una metodologia PBL (Project Based Learning).

L'alumne realitza dues hores de classe de teoria (grup gran) a l'aula i dues hores de laboratori (grup petit) a la setmana.

El treball en les primeres setmanes del grup gran (classes de teoria) és amb metodologia expositiva per part del professor
d'introduccié a l'assignatura i eines informatiques que s'utilitzaran durant el curs. Posteriorment es desenvolupa la matéria teorica
necessaria per a la justificacié dels dissenys electronics a realitzar durant el curs. A partir de la part mitjana del curs fins al final, les
classes en grup gran de mica en mica deixen de ser expositives per part del professor i es disposen lliurement per al treball en grups
dels desenvolupaments a realitzar per part dels alumnes. Es passa a una metodologia de col?laboracié en grups reduits amb la qual
els alumnes implementen, supervisats pel professor, el projecte de treball (o els projectes) en progrés.

El treball del grup petit (classes de laboratori) en les primeres setmanes és per parelles en el laboratori realitzant el desenvolupament
d'un sistema minim microcontrolador que sera la base o nucli del projecte de treball a dissenyar. Després d'aquesta primera fase de
treball en laboratori es passa al treball de disseny, també amb metodologia de col?laboracié supervisats pel professor, pero en grups
més grans de 4 o 5 alumnes, amb I'objectiu d'aconseguir I'adequada posada en marxa del projecte final.

El nombre de grups de treball i el de projectes desenvolupats durant el curs és funcié del nombre d'alumnes matriculats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura "Disseny i construccié de prototips electronics" (DCPE - 820051) es presenta com a assignatura optativa. Esta dirigida a
estudiants interessats a desenvolupar les seves habilitats en el disseny i implementacié d'aplicacions electroniques en I'ambit
industrial.

Els principals objectius de DCPE son presentar als estudiants les tecniques normalment utilitzades per al desenvolupament i
construccié de circuits electronics i els prototips. S'introduira un programari de disseny esquematic i la placa (EAGLE) i un programari
de programacié de microcontroladors (preferiblement PIC). També té com a objectiu explorar diferents temes practics en el disseny
electronic no suficientment desenvolupats en assignatures similars en els estudis. El treball del projecte proposat ha de ser
multidisciplinar en I'electronica, amb continguts d'electronica digital, electronica analogica i electronica de poténcia.

L'estudiant ha d'obtenir una base tecnicocientifica per tal de (juntament amb I'analisi) dissenyar, sintetitzar, simular, implementar i
verificar fisicament els circuits electronics i els prototips.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Introduccié al Disseny i Construccio de Prototips Electronics.

Descripcio:

Presentacio del projecte a realitzar pel conjunt de la classe.

Introduccié al programa de disseny de plaques de circuit imprés (PCB) EAGLE: introduccié a la captura d'esquemes, disseny de
plaques i autorouter.

Presentacio de les adreces web de distribuidors i fabricants de components electronics.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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2.- El Procés de Concepcio i Disseny de Prototips Electronics. Exemple Practic.

Descripcio:

Descripci6 detallada del prototip a realitzar. Assignacié de tasques.

Seleccié i calcul dels circuits i components electronics a realitzar.

Analisi segons especificacions de fabricant dels components critics del prototip.
Introduccid a la programacio6 de PICs.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

3.- Muntatge en Placa "Protoboard" i/o Plaques Perforades.

Descripcio:

Disseny i optimitzacié de circuits critics del sistema mitjancant I'Us de protoboards o plaques perforades.
Programacio de PICs.

Proposta final d'esquematics a implementar.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

4.- Disseny i Realitzaci6 de Fotolits.

Descripcio:

Disseny de la placa de circuits imprés. Normes i limitacions de disseny.
Presentacio d'esquematics i la seva discussio.

Presentacio de plaques i la seva discussio.

Presentacio de la programacié del PIC i la seva discussio.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

5.- Realitzaci6 de Plaques PCBs.

Descripcio:
Realitzaci6 de les diferents plaques de circuit imprés.
Métode d'inici de muntatge i testeig.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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6.- Construccio d'un Prototip Electronic.

Descripcio:

Pautes de verificacid i assaig del prototip electronic final.
Caracteritzacié final del prototip electronic i el seu testeig d'errors.
Estudi dels punts critics de disseny i la seva possible millora.

Dedicacié: 50h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura s'obtindra dels seglients punts amb la ponderacié indicada:
a.- Introduccié al laboratori: 10%,

b.- Control: 10%,

c.- Notes seguiment del curs: 30%,

d.- Verificacié i grau d'acabat: 40%,

e.- Memoria Final: 10%.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La realitzacio de les diferents proves consisteix en:

a.- L'avaluacié de la realitzacid, en les primeres setmanes del curs, d'un sistema minim amb microcontrolador. Aquest disseny té la
finalitat d'introduir I'alumne en l'integrat que centrara els dissenys o projectes que es realitzaran posteriorment al laboratori.

b.- Control de seguiment: prova escrita basada en la teoria de concepcid i de calcul dels prototips electronics dissenyats.

c.- Les notes de seguiment del curs son valoracions del professor pel que fa a aspectes importants com la qualitat de treball autonom
del grup, valoracié de esquematics i layouts, presentacions realitzades a classe, grau d'implicacié individual observat, qualitat de
plaques i soldadures, ...

d.- La verificacio i grau d'acabat correspon a la valoracié del treball final realitzat.

e.- La memoria final recopila tota I'activitat generada pel grup en la realitzacié del projecte assignat.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Bueno Martin, A.; Soto Gorrofio, A. I. de. Desarrollo y construccion de protipos electronicos : tutoriales OrCAD 10 y LPKF 5 de ayuda
al disefio. Barcelona: Marcombo, cop. 2005. ISBN 8426713637.

- Palacios Municio, E.; Fernando Remiro, D.; Lopez Pérez, L. J. Microcontrolador PIC16F84 : desarrollo de proyectos. 32 ed. Madrid:
RA-MA, 2009. ISBN 9788478979172.

RECURSOS

Enllag web:

- Moodle ATENEA: http://atenea.upc.edu/moodle/. http://atenea.upc.edu/moodle/

Altres recursos:

El material propi de l'assignatura, que servira per al correcte seguiment de la mateixa (apunts de classe, transparéncies, col-leccions
de problemes, articles de revistes, manuals de practiques de laboratori, etc.), que es deixara al repositori propi de I'assignatura en
ATENEA.
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