UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
820737 - EEEURE - Ahorro, Eficiencia Energética y Uso Racional
de la Energia

Ultima modificacién: 08/04/2026
Unidad responsable: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona
Unidad que imparte: 724 - MMT - Departamento de Maquinas y Motores Térmicos.

Titulacién: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA (Plan 2013). (Asignatura obligatoria).
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA (Plan 2022). (Asignatura obligatoria).

Curso: 2026 Créditos ECTS: 5.0 Idiomas: Inglés
PROFESORADO

Profesorado responsable: Fernandez Francos, Xavier
Otros:

Konuray, Ali Osman

CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de termodinamica, termotecnia y mecanica de fluidos

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestién de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

Transversales:
CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el analisis y la visualizacion
de datos e informacién en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia docente combinara diferentes tipos de actividades:

- Clases presenciales con contenido tedrico (introduccion de los conceptos basicos) y practico (analisis y resolucion de problemas y
casos de estudio). Las clases tendran un componente expositivo pero fundamentalmente participativo, y se fomentara el uso de
recursos de autoaprendizaje para la consolidacion de los conceptos introducidos en clase.

- Sesiones practicas de laboratorio para el analisis experimental de sistemas reales introducidos en las clases presenciales, donde se
desarrollaran con mayor profundidad las metodologias de analisis descritas en clase y se relacionaran con casos de estudio mas
complejos.

L

os estudiantes dispondran de diferentes recursos de autoaprendizaje:

- Material docente con los conceptos tedricos desarrollados con mayor profundidad y ejemplos practicos resueltos.

- Guias para las sesiones de laboratorio y para la utilizacién de recursos de software (EES, CoolProp).

- Recursos bibliograficos (biblioteca UPC) y acceso a bases de datos para el estudio de casos descritos en la literatura
cientificotécnica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo principal es el aprendizaje y la aplicacién de metodologias de analisis de procesos para la reducciéon de su consumo
energético. De manera desglosada, estas metodologias implicaran:

(a) El analisis de los diferentes flujos energéticos que intervienen en un cierto proceso, correspondiente a una actividad econémica
(sector industrial, servicios) o residencial, en relacién con sus demandas y/o especificaciones.

(b) La identificacion de oportunidades de ahorro energético y mejora de la sostenibilidad de la actividad, en base a la deteccidn de los
puntos donde puede existir derroche energético, uso de sistemas de transformacion ineficientes, o demanda excesiva.

(c) La propuesta de diferentes soluciones, que presenten viabilidad técnica y estén de acuerdo con normativas existentes, con la
finalidad de reducir la demanda y el consumo energético, y la posible integracion de fuentes de energia renovables.

(d) La evaluacién de su viabilidad econémica, estableciendo prioridades dentro del conjunto de propuestas y definiendo un conjunto
fundamentado de recomendaciones.

Estas metodologias se desarrollaran en base a problemas y casos de estudio especificos correspondientes a diferentes escenarios.
Estos objetivos de aprendizaje se resumen en este conjunto de conocimientos, habilidades y competencias:

Conocimientos:

K02.1 Interpretar modelos apropiados para el estudio de problemas relevantes en el &mbito del uso sostenible de la energia.
Habilidades:

S03.1 Integrar conocimientos de diferentes areas del &mbito energético en el disefio y desarrollo de proyectos, sistemas y soluciones
de ingenieria incorporando criterios de sostenibilidad.

S06.1 Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de manera que puedan ser aplicadas con perspectiva critica, en contextos
diversos, en situaciones académicas, profesionales, sociales o personales.

S08.1 Desarrollar la capacidad de contribuir a la innovacion en instituciones y organizaciones empresariales nuevas o existentes,
mediante la participacidon en proyectos creativos y tener capacidad para aplicar competencias y conocimientos sobre emprendimiento,
organizacion y desarrollo empresarial de base tecnoldgica.

Competencias:

C02.1 Aplicar las metodologias apropiadas de disefio e implementacién de proyectos en el &mbito de la produccién y gestion de
energia procedente de fuentes renovables.

C03.1 Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e informacion en el ambito energético, y
valorar de manera critica los resultados de esta gestion.

C07.1 Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los sistemas, con la finalidad de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00
Horas grupo grande 45,0 36.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

0. Introduccion

Descripcion:
Concepto global de energia, sus usos y clasificaciones. Consumos energéticos e intensidades energéticas. Eficiencia energética.
Integracion energética.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 2h

Fecha: 28/05/2026 Pagina:2 /6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

1. Energy audit

Descripcion:
Concepto de auditoria energética, normativa y etapas. Sistemas de gestidon energética. Obtencion y analisis de datos. Inversion,
costos y factores de escala. Ahorros energéticos y econémicos.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase
Casos de estudio

Competencias relacionadas:

CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la
visualizacién de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

Dedicacion: 13h 30m

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: Sh

2. Analisis energético y exergético de procesos

Descripcion:
Conceptos basicos de Termodinamica. Balances de materia, energia y entropia/exergia de procesos. Analisis de casos practicos
mediante software Engineering Equation Solver (EES) y CoolProp.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase.
Casos de estudio.

Competencias relacionadas:
CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h

Fecha: 28/05/2026 Pagina: 3/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

3. Produccion de calor y frio

Descripcion:
Produccion de calor por combustion. Analisis termodindmico, eficiencia energética y recuperacién de calor en procesos de
combustion. Produccion de calor/frio con bombas de calor/maquinas frigorificas, ciclos de absorcion.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase.

Analisis de casos de estudio.
Practicas de laboratorio.

Competencias relacionadas:
CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

Dedicacion: 32h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 20h

4. Cogeneracio y poligeneracio

Descripcion:
Produccion combinada de eletricidad, calor y frio. Produccién y autoconsumo. Integracién energética.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase.
Casos de estudio.

Competencias relacionadas:
CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 12h
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5. Recuperacion de calor

Descripcion:
Aprovechamiento de calor residual: recuperacion y revalorizacién internas. Redes de recuperacion de calor. Integracion de
sistemas de produccion.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase.

Analisis de casos de estudio.
Practicas de laboratorio.

Competencias relacionadas:

CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CT4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestién.

Dedicacion: 29h

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 4h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 20h

6. Redes de distribucion de calor y frio

Descripcion:
Redes de distribucion de calor y frio (District Heating/Cooling), evolucidn tecnoldgica y oportunidades de ahorro energético.
Integracion de energias renovables. Revalorizacion de residuos urbanos.

Actividades vinculadas:
Problemas de clase.
Casos de estudio.

Competencias relacionadas:
CEMT-9. Llevar a cabo proyectos relacionados con la gestion de la energia en diferentes sectores productivos y de servicios,
reconociendo y valorando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

Dedicacidén: 15h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 12h
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion de los estudiates se realizara de acuerdo con la siguiente férmula.

Nfinal=0,3*Nef + 0,3*Npc + 0,3*Nce + 0,1*Nlab

Nfinal: Nota final

Nef: Nota del examen final

Npc: Nota de problemas de clase

Nce: Nota de casos de estudio

Nlab: Nota de practicas de laboratorio

Los estudiantes suspendidos tienen derecho a un examen de reevaluacién. En ese caso, la nota final se calculard como:
Nfinal=0,9*Ner+0,1*Nlab

Donde Ner es la nota obtenida en el examen de reevaluacidn, que tendra lugar en la fecha especificada por la Escuela. El examen de
reevaluacion tendra las mismas caracteristicas que el examen final. Nlab es la nota de laboratorio obtenida en la evaluacién anterior.
Los estudiantes que repitan la asignatura con las practicas de laboratorio aprobadas podran conservar la nota anterior de practicas
(Nlab) y por tanto no hara falta que las repitan. Para ello, deberan informar de su intenciéon al coordinador

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

El examen final se podra realizar con calculadora, apuntes, tablas y material docente disponible.
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