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CAPACITATS PREVIES

Formacio basica en Mecanica de Fluids i maquines hidrauliques

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprendre la demanda d'electricitat i la generacid, les variacions en el consum i les caracteristiques dels principals tipus de plantes
generadores d'energia. Coneixer els avantatges i desavantatges de I'energia hidroeléctrica en comparacié amb altres tipus de centrals
electriques.

Coneixer els principals tipus de sistemes hidroelectrics comparant les centrals convencionals (generacié de pic), les fluents (generacio
de base) i les de bombament. Comprendre el funcionament d'una central hidroeléctrica. Coneixer els principals components d'un
sistema tipic i I'evolucié de I'energia hidraulica en ell. Utilitzar adequadament i calcular els termes salt, poténcia i eficiencia. Aprendre
a calcular I'energia produida per un grup hidroeléctric.

Conéixer els principals components d'un grup hidroeléctric i comprendre el seu funcionament depenent del salt i de I'obertura del
distribuidor utilitzant les corbes caracteristiques ("hill charts"). Conéixer els principals tipus de turbines hidrauliques (maquines de
reaccid i d'accié) amb les seves principals caracteristiques i rendiments.

Comprendre els conceptes basics de la transferéncia d'energia en una turbina hidraulica mitjancant I'equacié d'Euler. Comprendre les
principals caracteristiques de flux en termes de pressid i velocitat i la seva dissipacié. Aprendre a calcular els camps de velocitats i
I'energia convertida en energia mecanica per la turbina en funcié de les condicions de funcionament.

Comprendre els conceptes basics de fenomens de cavitacid i els principals tipus de cavitacié que poden apareixer en les turbines
hidrauliques. Calcul de la submergencia.

Comprendre els transitoris de posada en marxa i parada de grup. Entendre els fenomens associats com la velocitat d'embalament i el
cop d'ariet.

Coneixer els metodes per extreure energia dels mars utilitzant plantes mareomotrius, turbines de corrents marins i convertidors
d'energia de les onades. Coneixer els principals tipus de dispositius i principis de funcionament.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 68.00

Hores grup gran 30,0 24.00

Hores activitats dirigides 10,0 8.00

Dedicaci6 total: 125 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
- La generacié i la demanda d'energia eléctrica
- Avantatges i importancia de I'energia hidroeléctrica

Objectius especifics:

Comprendre la demanda d'electricitat i la generacid, les variacions en el consum i les caracteristiques dels principals tipus de
plantes generadores d'energia. Coneixer els avantatges i inconvenients de I'energia hidroeléctrica en comparacié amb altres tipus

de centrals eléctriques.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Sistemes hidroeléctrics

Descripcio:

- Centrals convencionals

- Centrals fluients

- Centrals reversibles

- Components del sistema hidraulic

- Reixes, valvules, comportes, tub d'aspiracio

Objectius especifics:

Coneixer els principals tipus de sistemes hidroeléctrics comparant les centrals convencionals (generacié de pic), les fluents
(generacio de base) i les de bombament. Comprendre el funcionament d'una central hidroeléctrica. Coneixer els principals
components d'un sistema tipic i I'evolucié de I'energia hidraulica en ell. Utilitzar adequadament i calcular els termes salt, poténcia

i eficiéncia. Aprendre a calcular I'energia produida per un grup hidroeléctric.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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Transferéncia d'energia

Descripcio:

- Parametres d'energia

- Salt, cabal, energia i eficiencia

- Transferéncia d'energia a la turbina

Objectius especifics:

Comprendre els conceptes basics de la transferéncia d'energia en una turbina hidraulica mitjancant I'equacié d'Euler. Comprendre
les principals caracteristiques de flux en termes de pressio i velocitat i la seva dissipacié. Aprendre a calcular els camps de
velocitats i I'energia convertida en energia mecanica per la turbina en funcié de les condicions de funcionament.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Components d'un grup hidroeléctric

Descripcio:
- Turbina i generador
- Eix, acoblament, coixinets i juntes

Objectius especifics:
Coneixer els principals components d'un grup hidroelectric i comprendre el seu funcionament depenent del salt i de I'obertura del
distribuidor utilitzant les corbes caracteristiques ("hill charts").

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Tipus de turbines

Descripcio:

- Classificacio

- Francis

- Kaplan

- Pelton

- Turbines-bomba

Objectius especifics:
Coneixer els principals tipus de turbines hidrauliques (maquines de reaccié i d'accid) amb les seves principals caracteristiques i
rendiments.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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Cavitacio

Descripcio:

- El fenomen de cavitacio
- Tipus de cavitacio

- Coeficients de cavitacio

Objectius especifics:
Comprendre els conceptes basics de fenomens de cavitacid i els principals tipus de cavitacido que poden apareixer en les turbines
hidrauliques. Calcul de la submergencia.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Analisi dimensional

Descripcio:

- Grups adimensionals
- Seleccio de turbines

- Perdues i rendiments

Objectius especifics:

Entendre la importancia i I'aplicacié de I'analisi dimensional en turbines hidrauliques i els assajos en models a escala reduida.
Coneixer els principals grups adimensionals. Entendre I'aplicacié dels nombres adimensionals en dimensionament i selecci6 de
turbines hidrauliques. Aprendre els diferents tipus de pérdues i rendiments en grups hidraulics.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Transitoris

Descripcio:
- Transitoris
- Cop d'ariet
- Parades d'emergéncia i velocitat d'embalament

Objectius especifics:
Comprendre els transitoris de posada en marxa i parada de grup. Entendre els fenomens associats com la velocitat d'embalament
i el cop d'ariet.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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Regulacio

Descripcio:

- Regulacio en turbines hidrauliques
- Velocitat variable

- Curtcircuit hidraulic

- Hibrids amb bateries

Objectius especifics:

Entendre la importancia de la regulacié en turbines hidrauliques i la funcié del governador. Coneixer les principals tendencies
actuals cap a l'increment de la capacitat de regulacié de les centrals hidrauliques. Saber quins sén els avantatges de la velocitat
variable, curtcircuit hidraulic i I'is de bateries.

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 6h

Energia marina

Descripcio:

- L'energia dels mars

- Energia de les marees. Plantes mareomotrius, exemples

- Els corrents marins. Turbines de corrents marins. Classificacid i tipus. D'eix horitzontal i I'eix vertical.
- Ones. Dispositius per extraccié d'energia: Rusell, Pelamins, serps marines, turbines Wells

Objectius especifics:
Coneixer els métodes per extreure energia dels mars utilitzant plantes mareomotrius, turbines de corrents marins i convertidors
d'energia de les onades. Conéixer els principals tipus de dispositius i principis de funcionament.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avaluara mitjancant exercicis a entregar al llarg del curs (10%), un primer examen parcial a la meitat del curs (45%) i
un segon examen parcial al final del curs (45%).

Els alumnes que no aprovin l'avaluacié continuada o vulguin pujar nota tindran I'opcié de fer un examen final on s'avaluaran tots els
continguts del curs.

La nota final de I'assignatura es calculara doncs segons la segient férmula:
NF=MAX[(NEP1*0,45+NEP2*0,45+NE*0,10);NEF]

on NF= nota final del curs, NEP1=nota ler examen parcial, NEP2=nota 2on examen parcial, NE=nota exercicis entregables i
NEF=nota examen final.
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