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CAPACITATS PREVIES

Els aspectes generals de termodinamica, de mecanica de fluids i de transferéncia de calor i massa.

REQUISITS

Coneixements equivalents a haver superat el curs d'anivellament del master.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energetica, des del seu estat com a font
d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacié i caracteristiques dels diferents recursos
energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis valoratius.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucié, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu régim
d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energetica dels mateixos.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip electric més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia eléctrica.
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METODOLOGIES DOCENTS

Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran servir les seglients metodologies docents:

-Classe magistral o conferéncia (EXP): exposiciéo de coneixements per part del professorat mitjangant classes magistrals o bé per
persones externes mitjancant conferéncies convidades.

-Classes participatives (PART): resolucio col - lectiva d'exercicis, realitzacié de debats i dinamiques de grup amb el professor o
professora i altres estudiants a l'aula; presentacié a I'aula d'una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits.
-Presentacions (PS): presentar a l'aula una activitat realitzada de manera individual o en grups reduits (presencial).

-Treball teodric-practic dirigit (TD): realitzacié a l'aula d'una activitat o exercici de caracter teoric o practic, individualment o en grups
reduits, amb l'assessorament del professor o professora.

-Projecte, activitat o treball d'abast reduit (PR): aprenentatge basat en la realitzacid, individual o en grup, d'un treball de reduida
complexitat o extensio, aplicant coneixements i presentant resultats.

-Projecte o treball d'abast ampli (PA): aprenentatge basat en el disseny, la planificacid i realitzacié en grup d'un projecte o treball
d'amplia complexitat o extensid, aplicant i ampliant coneixements i redactant una memoria on s'aboca el plantejament d'aquest i els
resultats i conclusions.

-Activitats d'Avaluacié (EV).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura presenta una descripcié del nou paradigma energétic de generacié distribuida, de forma que I'acumulacié d'energia
térmica/termoquimica juga un paper preponderant desacoplant la generacié d'energia del seu consum. També es déna una descripcio
detallada de la majoria de tecnologies que es fan servir en I'acumulacié d'energia térmica i termoquimica com ara: tancs d'acumulacio
d'energia térmica per calor sensible i/o latent, piles de combustible i la refrigeracié per adsorcié i absorcid.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 68.00

Hores grup petit 10,0 8.00

Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicacio total: 125 h

Data: 03/07/2024 Pagina: 2/ 13



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

CONTINGUTS

Auditories energétiques

Descripcio:
Energia, exergia i altres indicadors de rendiment. Us d'acumulacié d'energia i bombes de calor. Sistemes de generacié i
emmagatzematge d'energia distribuida: co-generacid, cicles térmics i xarxes de fred i calor.

Objectius especifics:
Repassar conceptes de rendiment energetic i exergétic.
Introduir a I'alumne en el concepte d'energia distribuida.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversié energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energetics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

Dedicacié: 17h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 11h
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Acumulacioé d'energia térmica per calor sensible

Descripcio:

Sistemes actius i passius. Principals mitjans d'acumulacié. Importancia de I'estratificacié térmica. Estratégies per intensificar
|'estratificacio térmica. Quantificacio de I'estratificacié termica: métodes basats en balangos energétics i exergéticos. Modelitzacio
del sistema d'acumulacio.

Objectius especifics:
Descripcio dels sistemes d?acumulacié d'energia térmica per calor sensible.
Introduir a I?7alumne en la modelitzacié d?aquests sistemes.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d?abast reduit
Treball d?abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia electrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacio per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

Dedicacié: 17h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 11h
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Acumulacioé d'energia térmica per calor latent

Descripcio:
Seleccié dels materials de canvi de fase en funcié de I'aplicacid. Tipologia dels sistemes d'acumulacié per canvi de fase.
Modelitzaci6 dels sistemes de canvi fase.

Objectius especifics:
Descripcio dels sistemes d'acumulacié d'energia térmica per calor latent.
Introduir a I'alumne en la modelitzacié d'aquests sistemes.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energética dels mateixos.

Dedicacié: 19h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 13h
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Sistemes d'acumulacié en plantes termo-solars

Descripcio:

Importancia de I'acumulacié d'energia en les plantes termo-solars. Tipologia dels principals sistemes utilitzats. Principals mitjans
d'emmagatzematge: avantatges i desavantatges. Integracié del sistema d'acumulacié a la planta termosolar. Cost del sistema
d'acumulacio.

Objectius especifics:

Introduir I'alumne en les diferents tecnologies que podrien ser utilitzats en CSP per a emmagatzematge d'energia termica i la
funcié d'emmagatzematge d'energia térmica

Coneixer les diferents possibilitats de funcionament d'un sistema d'emmagatzematge en una planta CSP

Introduir en I'analisi del cost del sistema i el seu impacte en el LCOE

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucio, emmagatzematge i Us de |'energia electrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de l'energia térmica.

Dedicacié: 16h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 11h
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Acumulacié d'energia termoquimica

Descripcio:
Principi de funcionament. Parelles reactives. Aplicacions: emmagatzematge d'energia en edificis, refrigeracié per adsorcio i
absorcié. Desenvolupaments en curs. Aspectes tecnologics.

Objectius especifics:
Introduccid al principi fisic dels sistemes de sorcid.
Descripcio de les tecnologies existents.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d?abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiencia energética dels mateixos.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
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Acumulacié d'energia electroquimica

Descripcio:
Cél-lules de combustible: fonaments teorics. Piles de combustible operacionals. Desenvolupament tecnologic dels diferents tipus
de piles.

Objectius especifics:
Introduccié en a I'alumne a la tecnologia de cél-lules de combustible.
Descripci6 de tecnologies existents.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

Dedicaci6: 21h 30m

Grup petit/Laboratori: 6h
Activitats dirigides: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 13h

L'hidrogen com a vector energeétic

Descripcio:
Obtencié i emmagatzematge de I'hidrogen. Processament dels combustibles utilitzats en els diferents tipus de piles. Métodes
convencionals i no convencionals.

Objectius especifics:
Descripcio en I'obtencid de I'hidrogen i emmagatzematge.
Descripci6 dels combustibles utilitzats en els diferents tipus de piles.

Activitats vinculades:
Classe teorica

Classe practica

Treball practic dirigit
Treball d'abast reduit
Treball d'abast ampli

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconeéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucio, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

Dedicaci6: 16h 30m

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 11h
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ACTIVITATS

classes teoriques i conferéncies

Descripcio:
Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiu i participatiu. La matéria s'ha organitzat en
diferents grups de continguts d'acord a les arees de coneixement de |'assignatura.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag de dominar els coneixements adquirits, consolidar-los i aplicar-los
correctament a diferents problemes técnics. A més a més, essent una assignatura tecnocientifica aplicada, les classes de teoria
han de servir com a complement d'altres assignatures técniques de I'ambit termic relacionades, com Refrigeracié, Motors Termics
o Energia Solar.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor.

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 2 (problemes) mitjangant el treball de curs i les proves de coneixement.

Dedicacié: 20h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 5h

Classes practiques

Descripcio:

Durant aquestes activitats es realitzaran problemes i exercicis seguint un model de classe participatiu. De cadascun dels temes,
es realitzaran uns problemes a classe per tal de qué els alumnes adquiereixin les pautes necessaries per a portar a terme aquesta
resolucio: hipotesis simplificatories, plantejament, resolucié numérica, discussié dels resultats.

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag d'aplicar els coneixements teorics a la resolucié de diferents tipus de
problemes. Atenent a la metodologia I'alumne ha de ser capag de:

1.- Entendre I'enunciat i analitzar el problema.

2.- Plantejar i desenvolupar un esquema de resolucié del mateix.

3.- Resoldre el problema emprant les equacions platejades, amb un adequat algoritme de resolucié.

4.- Interpretar criticament els resultats.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb I'activitat 1 (teoria) mitjangant el treball de curs i les proves de coneixement.

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacio per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia electrica.

Dedicacié: 20h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 5h
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Treball teoric-practic dirigit

Descripcio:

Els treballs consistiran en resoldre petits problemes, dels quals les dades de partida podran ser tant els resultats d?un experiment
de laboratori com dades plantejades pel professor. L'estructura a seguir sera:

-Preparacio de la practica mitjangant un manual de practiques.

-Grups de 2 6 3 persones amb una durada maxima de 2 hores.

-Discussi6 dels resultats obtinguts i dels problemes que han sorgit durant la realitzacié de la practica.

-Realitzacié d'un informe relatiu a la practica realitzada amb resultats, qlestions i conclusions. Aquest informe s'avaluara
juntament amb la realitzacié de la practica.

Objectius especifics:
Consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia del curs i apunts del curs

Lliurament:
Es faran informes seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:
CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operaci6 per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
régim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

Dedicacié: 17h

Grup petit/Laboratori: 7h 30m
Activitats dirigides: 4h 30m
Aprenentatge autonom: 5h

Treball d'abast reduit

Descripcio:
Resolucié de problemes complexos basats en situacions plantejades pel professor.

Objectius especifics:
Consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor

Lliurament:
Es fara un informe seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en |'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operaci6 per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

Dedicacié: 25h
Aprenentatge autonom: 25h
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Treball d'abast ampli

Descripcio:

L'alumne aprofundira en un tema i resoldra un problema en qué sera necessari aplicar diferents conceptes adquirits en el curs.
S'espera que I'estudiant sigui capag d'utilitzar les diferents metodologies que s'ensenyen a la classe per tal de complir amb el
treball.

Objectius especifics:
Ampliar i consolidar els coneixements adquirits a classe de teoria i practiques.

Material:
Bibliografia recomanada. Apunts del professor

Lliurament:
Es fara un informe seguint unes pautes donades a classe.

Competéncies relacionades:

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operacié per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions eléctriques. Reconeixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en |'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléectrica.

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de I'energia térmica.

Dedicacié: 40h
Aprenentatge autonom: 40h

Proves de coneixement

Descripcio:
Inclou aspectes teorics i desenvolupament de problemes dels diferents continguts de I'assignatura.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements adquirits durant el curs

Material:
enunciat de I'examen

Lliurament:
s'entregaran juntament amb I'enunciat degudament emplenat amb les dades personals requerides.

Competéncies relacionades:

CEMT-5. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip térmic més adequat per a una determinada aplicacié.
Dimensionar equips i instal-lacions térmiques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia térmica.

CEMT-7. Analitzar el comportament d'equips i instal-lacions en operaci6 per tal d'elaborar un diagnostic valoratiu sobre el seu
regim d'explotacié i d'establir mesures dirigides a millorar I'eficiéncia energética dels mateixos.

CEMT-1. Entendre, descriure i analitzar, de forma clara i amplia tota la cadena de conversi6 energética, des del seu estat com a
font d'energia fins al seu Us com a servei energétic. Identificar, descriure i analitzar la situacio i caracteristiques dels diferents
recursos energeétics i dels usos finals de I'energia, en les seves dimensions economica, social i ambiental; i formular judicis
valoratius.

CEMT-6. Aplicar criteris técnics i economics en la seleccié de I'equip eléctric més adequat per a una determinada aplicacio.
Dimensionar equips i instal-lacions electriques. Reconéixer i valorar les aplicacions tecnologiques innovadores en I'ambit de la
produccid, transport, distribucid, emmagatzematge i Us de |'energia eléctrica.

Dedicacié: 3h
Activitats dirigides: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Prova escrita de control de coneixements (PE). 50 %

Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR). 40%
Assisténcia i participacié en classes i laboratoris (AP). 5%

Qualitat i rendiment del treball en grup (TG). 5%

Durant el semestre de tardor del curs 2020-2021 i, com a conseqlieéncia de la crisi sanitaria deguda a Covid19, el métode de
qualificacié sera:

Al llarg del curs es desenvoluparan dos exercicis d'avaluacid, un laboratori en linia i un treball final de classe.

La qualificacié final s‘obtindra de I'avaluacié continua seguint la formula:

nota final = 0,4 (avaluacié_1 + avaluacié_2) / 2 + 0,2 x linia_lab + 0,25 classe_final_work + 0,15 x treball final de la classe de

presentacio

La nota final estara condicionada a la presentacié i la discussié oral amb els professors del treball realitzat.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Prova escrita de control de coneixements (PE). Es fara un examen final de I'assignatura. L'alumne haura de completar tant
preguntes teoriques com problemes relacionats amb els continguts teoric i practic de I'assignatura. Les revisions i/o reclamacions en
referéncia als examens es realitzaran d'acord a les dates i horaris establerts al calendari académic.

-Treball realitzat en forma individual o en grup al llarg del curs (TR): L'estudiant haura de seguir les instruccions explicades a classe i
contingudes a I'arxiu corresponent al treball que es proposara a I'alumne en relacié al diferents continguts docents de I'assignatura.
Com a resultat d'aquestes activitats, I'estudiant haura d'entregar un report (preferiblement en format pdf) al professor, amb la data
limit que es fixi per a cada activitat. L'avaluacié del treball comportara tant la seva realitzacid, com la seva possible defensa.

- Assistencia i participacio en classes i laboratoris (AP):Les practiques de laboratori es valoraran tant durant la seva realitzacié com en
I'execuci6 dels exercicis de practiques que es proposaran; que poden iniciar-se durant I'horari de classes previst per aquest tipus
d'activitat i que es completaran (se s'escau) com una activitat autonoma, seguint les instruccions donades a classe. Els resultats dels
exercicis de practiques s'entregaran al professor seguint les instruccions donades a classe. L'avaluacié de la practica comportara tant
la seva realitzacid, com la seva possible defensa.

-Qualitat i rendiment del treball en grup (TG): Els informes de les practiques i/o els treballs en grup es valoraran a nivell individual
sobre la defensa oral si s'escau i en conjunt sobre l'informe Unic.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Professor slides. Transparéncies del curs

Material informatic:
- Professor notes. Apunts del curs
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