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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

- Analizar las relaciones tension-corriente en los componentes electronicos pasivos ideales.

- Analizar circuitos lineales, tanto con componentes resistivos como con reactivos, obteniendo tanto la evolucion en el tiempo como la
respuesta frecuencial de cualquiera de las variables eléctricas.

- Analisis de circuitos con amplificadores operacionales ideales y otros componentes activos (diodo ideal, transistor ideal)

- Identificar los tipos de filtros existentes en funcidén de su respuesta en los dominios temporal y frecuencial

- Conocer el funcionamiento basico de los circuitos digitales elementales: tabla de verdad, niveles ldgicos, multiplexores

- Conocer las arquitecturas y el subsistemas basicos que conforman los sistemas de telecomunicacion.

REQUISITOS

Prerequisito:

- Circuitos electronicos y sistemas de alimentacion
Corequisito:

- Emisores y receptores

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE 24 SIS. Capacidad para la seleccién de circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion,
radioenlaces y radiodeterminacion. (CIN/352/2009, BOE 20.2.2009)

Genéricas:
4. USO EFICIENTE DE EQUIPOS E INSTRUMENTACION - Nivel 1: Utilizar correctamente instrumental, equipos y software de los
laboratorios de uso general o basicos. Realizar los experimentos y practicas propuestos y analizar los resultados obtenidos.

Transversales:

2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

3. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 1: Participar en el trabajo en equipo y colaborar, una vez identificados los objetivos y las
responsabilidades colectivas e individuales, y decidir conjuntamente la estrategia que se debe seguir.

5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefar y ejecutar bisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

6. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que serd preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Considerando como hilo conductor la arquitectura de los sistemas electrénicos para telecomunicaciones, la asignatura desarrolla
conceptos clave en el disefio electronico de alta frecuencia de una manera tanto tedrica como practica. La metodologia docente se
fundamenta en los siguientes ejes:

1. Preparacion previa de algunos temas de teoria (trabajo auténomo, no presencial)

2. Actividades de resolucion de dudas y aplicacion, realizadas por el alumnado en clase de teoria (presencial)

3. Actividades de consolidacion, en forma de resolucion de ejercicios (trabajo autdbnomo, no presencial)

4. Actividades de aplicacion practica, en forma de resolucién de un proyecto a desarrollar a lo largo del cuatrimestre (trabajo
auténomo en horas fuera de clase, y presencial en horas de clase de laboratorio)

El temario se distribuye en videos semanales que el alumnado deberd estudiar de manera auténoma, previamente a cada sesion
tedrica (competencia de aprendizaje auténomo). Las sesiones de teoria consistirdan en una primera actividad de discusion de los
temas, donde el alumnado resolvera todas las dudas respecto de los conceptos preparados previamente, seguida de una actividad de
aplicacion de conceptos, donde el profesorado propondra una serie de ejercicios a resolver dentro de clase, con la posterior discusion
de resultados. Estas actividades romperan la monotonia de las explicaciones haciendo que el alumno participe activamente en la
clase, y serviran para que el alumnado pueda tener informacién inmediata de su grado de consecucion de objetivos.

El material de la asignatura estara mayoritariamente realizado en inglés y se potenciard que los alumnos presenten los trabajos
también en inglés (competencia de tercera lengua).

Las sesiones de practicas estan orientadas al desarrollo de un proyecto donde habra que aplicar muchos de los conceptos estudiados,
asi como integrar capacidades previas indicadas al inicio de esta guia y buscar informacion respecto de soluciones circuito a cada
bloque del proyecto (competencia de uso solvente de los recursos de informacién). El alumnado trabajara en parejas estables durante
el cuatrimestre (competencia de trabajo en equipo), y documentara todo el proceso del proyecto: objetivos, disefio, experimentos,
validacion vy, discusidn de resultados. Esta documentacion se hara en una libreta de laboratorio online (a través de Google Docs). El
profesorado podré dar feedback a cada pareja de trabajo mediante esta herramienta. Durante la realizacion de estas sesiones de
laboratorio se profundizara en el conocimiento de la instrumentacion tipica de los laboratorios de comunicaciones y electrénica
(competencia sobre el uso correcto de equipos e instrumentacion).

Las actividades de consolidacion tienen la finalidad de revisar, ampliar y aplicar los conceptos aparecidos en las clases y facilitar su
asimilacion. Se trata de problemas, lecturas y busqueda de informacién (competencias de aprendizaje autonomo y uso solvente de los
recursos de la informacion).

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al terminar la asignatura Circuitos Electrénicos para Telecomunicaciones, el alumnado debe ser capaz de:

1. Identificar las tecnologias y dispositivos empleados en los sistemas de telecomunicacidén, y ser capaz, a partir de sus
especificaciones, de seleccionar el 6ptimo para cada aplicacion.

2. Identificar las alternativas de disefio de los circuitos de alta frecuencia para el procesamiento analdgico tanto lineal como no lineal
en sistemas de telecomunicacion.

3. Identificar las limitaciones de los circuitos activos y pasivos analdgicos de alta frecuencia.

4. Identificar las diferentes técnicas de digitalizacién de alta frecuencia y su relacién con las especificaciones y arquitectura de los
convertidores analdgico-digital de alta frecuencia.

5. Conocer diferentes alternativas de generacion de sefiales analdgicas.

6. Identificar las técnicas para mejorar la integridad de la sefal en circuitos de alta frecuencia.

7. Utilizar de forma metddica y critica la instrumentacidn habitual en los laboratorios de telecomunicacion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas actividades dirigidas 10,5 9.33

Horas grupo pequefio 19,5 17.33
Horas grupo grande 19,5 17.33
Horas aprendizaje auténomo 63,0 56.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Introduccion a los sistemas electrdonicos de alta frecuencia

Descripcion:

Como introduccién a la asignatura se da al alumno una visidén de la arquitectura de los sistemas electrénicos para
telecomunicaciones detallando los subsistemas que los conforman. De estos subsistemas, en este contenido se hace un breve
repaso de los conceptos basicos de la digitalizacion de la sefial, el multiplexado de sefal, los circuitos de procesamiento analdgico
de sefial para las sefiales y los sensores de alta frecuencia, como los piezoeléctricos, complementando los conocimientos de
asignaturas previas. Se introducen herramientas como los diagramas de Bode, que serviran para describir la respuesta
frecuencial de los componentes pasivos y activos trabajando a altas frecuencias

Actividades vinculadas:
Actividades de preparacion
Actividades en el aula
Actividades de consolidacion
Proyecto de laboratorio

control 1

Examen de medio cuatrimestre

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 11h 30m

Procesamiento analdgico lineal de alta frecuencia

Descripcion:

Se describe la respuesta frecuencial de los amplificadores operacionales VFA y CFA, comunes en aplicaciones de audio, video, y
RF. Se identifican sus principales ventajas y limitaciones como elementos de procesamiento analdgico dentro de la cadena de la
sefial. Por otra parte, se estudian los amplificadores con entradas y salidas diferenciales (fully-differential amplifiers) y sus
limitaciones en frecuencia. También se hace una introduccién a los modelos de ruido de estos amplificadores, y la manera de
analizarlos. Se estudia el disefio de filtros analdgicos activos (basados en amplificadores operacionales) y pasivos.

Actividades vinculadas:
Actividades de preparacion
Actividades en el aula
Actividades de consolidacion
Proyecto de laboratorio
Examen de medio cuatrimestre

Dedicacién: 47h 30m

Grupo grande/Teoria: 9h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 9h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 26h
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Convertidores analégicos-digitales y digitales-analogicos para telecomunicaciones

Descripcion:

A partir de los conocimientos basicos de conversion A-D, se profundiza en las técnicas de sobremuestreo para mejorar la SNR y el
submuestreo en sistemas de telecomunicacion, asi como el disefio de filtros antialiasing. Se introducen las especificaciones de los
convertidores en c: SNR, SFDR, SINAD, THD, y su impacto en el disefio de cadenas de sefial para receptores en
telecomunicacion. Se introducen las principales arquitecturas de los convertidores analdgicos-digitales de alta frecuencia. En
cuanto a los convertidores digitales-analdgicos de alta frecuencia, se estudian sus especificaciones ac, las arquitecturas y las
técnicas de generacion de portadoras de alta frecuencia, incluido los DDS. También se estudian las principales arquitecturas y la

aplicacion de filtros de suavizado para mejorar la SFDR.

Actividades vinculadas:
Actividades de preparacion
Actividades en el aula
Actividades de consolidacion
Proyecto de laboratorio
control 2

Examen final de cuatrimestre

Dedicacion: 26h 30m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 16h 30m

Procesamiento analdgico no lineal

Descripcion:

Los conceptos a tratar complementaran el del procesamiento analdgico lineal. Se estudiaran los amplificadores logaritmicos de
baja y alta frecuencia para aplicaciones de telecomunicaciones, circuitos basados en diodos, multiplicadores, demoduladores y

comparadores.

Actividades vinculadas:
Actividades de preparacion
Actividades en el aula
Actividades de consolidacion
Proyecto de laboratorio
Examen final de cuatrimestre

Dedicacion: 21h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 13h 30m
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ACTIVIDADES

Actividades en el aula

Descripcion:

En cada sesion de teoria se dedicara al inicio de clase a resolver las dudas identificados durante las actividades de preparacion.
Después, se propondran 2 ejercicios de aplicacién para que los alumnos los trabajen. El profesorado discutira las posibles
soluciones a estos ejercicios

Objetivos especificos:

- Aplicar los conceptos estudiados previamente

- Hacer participar al alumno de manera activa durante las sesiones de teoria
Resolver dudas sobre los conceptos tratados.

- Observar el nivel de seguimiento del alumno.

Material:
Enunciados de los ejercicios publicados en la pagina de Atenea.

Entregable:
Ninguno

Dedicacion: 11h
Grupo grande/Teoria: 11h

Entregas (Actividades de consolidacion)

Descripcion:

Cada contenido tendra uno o dos problemas propuestos para entregar semanalmente, a desarrollar fuera de clase. Se trata de
demostrar la asimilacion de la materia estudiada, complementandolo con la bisqueda de informacion en las paginas web de los
principales fabricados de semiconductores, asi como del uso de herramientas de disefio online (filtros, amplificadores, ADCS y
DACs).

Objetivos especificos:
- Revisar, ampliar y aplicar los conceptos estudiados y facilitar su asimilacion.
- Adquirir habilidades de trabajo individual y de autoaprendizaje.

Material:

- Documentacién disponible en la pagina de Atenea

- Material bibliografico complementario, publicado en Atenea
- Documentacién disponible en la biblioteca

- Documentacién disponible on-line

Entregable:
El profesor indicara una fecha limite para entregar los problemas y seran evaluadas dentro del apartado 'Trabajos'

Dedicacién: 19h
Aprendizaje auténomo: 19h
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Actividades de preparacion

Descripcion:

Son actividades que se realizaran fuera del aula. Se trata del estudio de los videos que contendran las explicaciones de los
conceptos teoricos y algunos ejemplos de aplicaciéon. Cada semana, el alumnado debera hacer su estudio de manera auténoma
antes de la respectiva sesion en el aula (grupo grande) identificando las dudas que surjan de su estudio.

Objetivos especificos:
- Entender los nuevos contenidos tedricos, semanalmente, de manera auténoma y activa
- Identificar las dudas sobre los conceptos estudiados.

Material:
Videos y documentos complementarios publicados en la pagina de Atenea

Dedicacién: 20h 30m
Aprendizaje auténomo: 20h 30m

Evaluacion y preparacion de examenes

Descripcion:
El alumnado sera evaluado mediante dos examenes individuales presenciales, uno en medio cuatrimestre (Examen de medio
cuatrimestre) y un final de cuatrimestre (Examen de final de cuatrimestre).

Objetivos especificos:

- Evaluar el nivel de asimilacion de los conceptos estudiados

- Mujer retroalimentacién a los alumnos sobre su proceso de aprendizaje
- Demostrar las habilidades de trabajo individual.

Material:

- Documentacién disponible a Atenea.

- Bibliografia de la asignatura.

- Documentacién disponible en la biblioteca.
- Documentacién disponible on-line.

Entregable:
Presencial

Dedicacion: 8h
Aprendizaje auténomo: 8h
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Proyecto de aplicacion

Descripcion:

El alumnado recibira la guia e instrucciones durante la primera sesion de laboratorio. Aparte de la aplicacion los conceptos
teodricos tratados, se estudiara la integridad de la sefial en los circuitos electréonicos de alta frecuencia. Por ello se presentaran los
conceptos de impedancia en componentes pasivos reales y sus modelos y valores para los circuitos electrénicos de alta
frecuencia, asi como el efecto de estas impedancias en la interconexion de los sistemas disefiados. Se estudiaran los transitorios
presentes en los circuitos digitales y su reduccion; la conexion a masa de los circuitos y los modelos de acoplamiento capacitivo e
inductivo, que permitan analizar la presencia de interferencias en el circuito, asi como los métodos para reducirlas.

Material:
Guia publicada a Atenea, y libreta de seguimiento en Google Docs
Componentes entregados por el profesor

Entregable:
Definido en la guia del proyecto

Dedicacion: 54h
Grupo pequeno/Laboratorio: 24h
Aprendizaje autonomo: 30h

SISTEMA DE CALIFICACION

Se aplicaran los criterios de evaluacion definidos a la infoweb de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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22/11/2023] Disponible a:
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Complementaria:

- Malaric, K. EMI protection for communication systems. Boston: Ed. Artech House, 2010. ISBN 9781596933132.

- Kester, W. High speed design technlques [en linea]. Ed. Analog devices, 2006 [Consulta: 20/04/2020]. Disponible a:
: . igh-speed-design-techniques.html#. ISBN 9781566199094.

- Kester, W. The data conversion handbook [en linea]. Ed. Elsevier, 2005 [Consulta: 20/04/2020]. Disponible a:
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