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PROFESORADO

Profesorado responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.

Otros: Definit a la infoweb de I'assignatura.

CAPACIDADES PREVIAS

- Operabilidad con los fundamentos de la trigonometria, el célculo vectorial y el calculo diferencial e integral.
- Familiaridad con los conceptos de magnitud fisica, unidades y conversion de unidades.

- Familiaridad con el uso de la notacidn cientifica en célculo basico.

- Familiaridad con los conceptos de fuerza, trabajo, energia, presion y temperatura.

- Conocimientos basicos de la estructura de la materia.

- Operabilidad con los principios de conservacion de energia.

REQUISITOS

Prerrequisitos: Fundamentos de Fisica, Calculo y Quimica.
Correquisitos: Algebra y Geometria.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CE16. CE 16 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en
el andlisis de los principales sistemas de propulsion aeroespaciales. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE18. CE 18 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.
(CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE19. CE 19 AERO. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecanica de
fluidos; aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccion; proyectos; impacto ambiental. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE8. CE 8 AERO. Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE2. CE 2 AERO. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

Genéricas:

CG2. (CAST) CG2 - Planificacion, redaccion, direccion y gestion de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y
cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
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Transversales:

CT7. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

CT6. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

Basicas:

CB3. (CAST) CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se impartira combinando clases magistrales, actividades dirigidas y algunas sesiones practicas de demostracion.

El cuerpo de la teoria se impartird en clases magistrales. Dependiendo de las caracteristicas del tema objeto de estudio, el formato de
las clases sera distinto.

- Los temas en que se puede realizar un razonamiento inductivo o deductivo se presentaran empleando la pizarra y recomendando a
los alumnos que tomen sus propios apuntes.

- Los temas en que fundamentalmente se muestran datos experimentales se presentaran empleando presentaciones audiovisuales,
aprovechando las capacidades graficas disponibles para presentar la informacion con mas claridad.

- En algunas clases se combinaran ambas metodologias, empleando la pantalla de proyeccién situada a un lado de la pizarra para
presentar la informacién grafica mientras se desarrolla el razonamiento en la pizarra.

Las actividades dirigidas estan orientadas a comprobar el trabajo realizado por el/la alumno/a fuera de la aula. Con una semana de
antelacién se distribuird una lista de problemas a resolver por el/la alumno/a. En la clase de actividad dirigida se seleccionara
aleatoriamente a los alumnos que presentaran su resolucion del problema en la pizarra. Seguidamente, se establecerd un debate
sobre la solucidn presentada, la metodologia empleada, la conexién del problema con la teoria desarrollada y también con otros
problemas de ingenieria y de la vida cotidiana.

En algunos temas se realizaran demostraciones experimentales de los fendmenos que se estudian.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al acabar la asignatura de Termodinamica, el/la estudiante debe ser capaz de:

- Explicar las leyes de la termodindmica y su aplicacion en sistemas cerrados y abiertos.

- Definir las variables termodindamicas de interés en ingenieria: Energia Interna, Entalpia y Entropia. Explicar su significado y su
relacién con el mantenimiento y conservacion de los dispositivos en ingenieria.

- Explicar el comportamiento de liquidos y gases en diferentes condiciones de presion y temperatura y los cambios de fase entre ellos.
- Definir el rendimiento ideal e isentrdpico de los dispositivos de ingenieria: toberas, difusores, turbinas, compresores,
intercambiadores de calor, cdmaras de mezcla, valvulas de estrechamiento.

- Explicar el funcionamiento de un motor térmico y calcular su rendimiento. Explicar las diferencias entre los motores que utilizan
diferentes ciclos termodinamicos (Otto, Diesel, Brayton) y los respectivos campos de aplicacion

- Explicar el principio de propulsién de un motor aeronautico y calcular el empuje y la potencia de propulsion en diferentes condiciones
de operacion.

- Explicar las tecnologias de propulsién disponibles y sus limitaciones tecnoldgicas. Explicar las propiedades bdsicas de los
combustibles y las reacciones de combustidn.

- Explicar la diferencia entre aire seco y himedo y sus propiedades. Explicar el funcionamiento de los sistemas de acondicionamiento
de aire de edificios.

- Identificar los mecanismos fisicos de transmisidén de calor. Explicar su importancia relativa en diferentes materiales y geometrias .

- Comunicarse con claridad y eficacia de manera oral y escrita para justificar razonamientos de tipo cientifico con argumentos
cualitativos y cuantitativos. Analizar criticamente sus razonamientos para encontrar errores y evitar la obtencién de resultados
cuantitativos erréneos.

- Leer e interpretar documentos técnicos relacionados con la Termodinamica i la Transmision de calor redactados en inglés.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 84,0 56.00
Horas actividades dirigidas 24,0 16.00
Horas grupo grande 42,0 28.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1: Conceptos basicos de Termodinamica

Descripcion:

- Presentacion y conceptos previos.
- Sistemas termodinamicos: sistemas cerrados y abiertos.

- Variables termodinamicas.

- Estado y Equilibrio: Postulado de Estado.

- Procesos y Ciclos.
- Concepto intuitivo de calor.

- Principio cero de la Termodinamica.
- Temperatura y termdémetros: Escala absoluta de Temperatura.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:

o0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o AV2: Control de Teoria.

o AV3: Control de Problemas.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 7h
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2: Energia

Descripcion:

- Trabajo mecanico en sistemas termodinamicos

o Trabajo de frontera movil.

o Trabajo de flecha.

o Trabajo eléctrico.

- Calor

o Antecedentes historicos.

o Equivalente mecanico del calor: Experimento de Joule.
- Formas microscépicas de energia: Energia interna.
- Eficiencia de conversion de energia

0 Procesos de combustion.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:

o0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte del/de la alumno/a . Discusién colectiva sobre los métodos empleados y

los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o0 AV2: Control de Teoria.

o AV3: Control de Problemas.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 7h
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3: Propiedades de las substancias puras

Descripcion:

- Estados de la materia y cambios de fase.

- Campana de Amdrews y fraccion de vapor en mezclas saturadas.
- Utilizacién de tablas de propiedades termodinamicas.

- Superficie de Estado

o Substancias que se dilatan al fundirse.

o Substancias que se contraen al fundirse: el caso del agua.
- Gases ideales

o Hipétesis del gas ideal.

o Ecuaciones de estado del gas ideal.

o Procesos isotermos y politrépicos en gases ideales.

- Gases reales

o Factor de compresibilidad.

o Otras ecuaciones de estado.

- Variacion de la presion en la atmésfera

o Aproximacion isoterma.

o La atmdsfera estandar internacional.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:

o AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o AV2: Control de Teoria.

o AV3: Control de Problemas.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 3h 30m
Actividades dirigidas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 7h
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4: Primer principio de la Termodinamica en sistemas cerrados

Descripcion:

- Conservacion de la energia en procesos adiabaticos.

- Conservacion de la energia en procesos no adiabaticos: Primer principio de la Termodinamica.
- Definicién general de calor especifico.

- Expansién de un gas contra el vacio

o Energia interna y entalpia de un gas ideal en funcién de la temperatura.

o Calores especificos de un gas ideal.

- Energia interna, entalpia y calores especificos de liquidos y sélidos.

Actividades vinculadas:

- Actividades dirigidas:

o0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados
y los resultados obtenidos.

0 AV6: Practica de demostracidon: Equivalente eléctrico/mecanico del calor.

- Evaluacion:

o AV2: Control de Teoria.

o AV3: Control de Problemas.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 5h
Actividades dirigidas: 3h
Aprendizaje autonomo: 7h

5: Teoria cinética de los gases

Descripcion:

- Hipotesis del gas ideal.

- Colisiones de les moléculas de un gas con les paredes del recipiente: presién.

- Ecuacion de estado del gas ideal en funcidn de la energia cinética mediana: Temperatura.
- Teorema de equiparticion de la energia

o Calores especificos de los gases.

o Calores especificos de los sélidos: Ley de Dulong y Petit.

- Distribucién de velocidades moleculares en un gas ideal:

o Recorrido libre medio y frecuencia de colisiones.

o Composicidn de las atmdsferas planetarias.

Actividades vinculadas:

- Actividades dirigidas:

0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicién de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados
y los resultados obtenidos.

0 AV7: Practica de demostracién: Comprobacién de la ecuacion de estado del gas ideal.

- Evaluacion:

0 AV2: Control de Teoria.

o AV3: Control de Problemas.

Dedicacion: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: Oh 30m
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6: Primer principio de la Termodinamica en sistemas abiertos

Descripcion:

- Flujo masico y volumétrico.

- Flujo estacionario y no estacionario.

- Conservacién de la masa en sistemas abiertos.

- Trabajo de flujo y energia total del flujo de un fluido.

- Conservacion de la energia en sistemas abiertos: Primer principio de la Termodinamica.

- Dispositivos de interés en ingenieria

o Toberas y difusores.

o Turbinas y compresores.

o Valvulas de estrechamiento.

o Intercambiadores de calor.

o Camaras de mezcla.

o Flujo en caferias.

- Flujo no estacionario: caso particular del flujo permanente.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:
0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o AV2: Control de Teoria.

o0 AV3: Control de Problemas.

Dedicacioén: 20h

Grupo grande/Teoria: 5h
Actividades dirigidas: 5h
Aprendizaje auténomo: 10h
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7: Segundo principio de la Termodinamica

Descripcion:

- Procesos espontaneos en la vida cotidiana.

- Fuentes de energia térmica.

- Maquinas térmicas

o Rendimiento.

o Enunciado de Kelvin-Planck de la segunda ley de la Termodinamica.
- Maquinas frigorificas

o Eficiencia como maquina frigorifica y como bomba de calor.
o Enunciado de Clausius de la segunda ley.

- Equivalencia entre los dos enunciados de la segunda ley.

- Procesos reversibles y irreversibles.

- Teoremas de Carnot.

- Escala Termodinamica de la Temperatura.

- El ciclo de Carnot.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:

0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

0 AV8: Practica de demostracién: El motor de Stirling.
- Evaluacion:

o AV4: Control de Teoria.

o AV5: Control de Problemas.

Dedicacion: 13h

Grupo grande/Teoria: 5h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autbnomo: 7h
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8: Entropia

Descripcion:

- Desigualdad de Clausius.

- Definicion matematica de Entropia.

- Entropia de los sistemas cerrados: Principio del incremento de entropia del Universo.
- Generacién de entropia.

- Entropia de las substancias puras.

- Procesos isentrdpicos en substancias puras

o Sélidos y liquidos.

o0 Gases ideales

¢ Tratamiento aproximado con calores especificos constantes.
¢ Tratamiento exacto empleando tablas.

- Significado fisico de la entropia: Entropia y desorden.

- Entropia y informacion.

- Diagramas T-S y H-S.

- Eficiencia isentrdpica

o Definicién.

o Eficiencia isentropica de dispositivos de flujo estacionario: turbinas, compresores y toberas.

o Caso especial: difusores.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:
o0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas e la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados y

los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

0 AV4: Control de Teoria.

o AV5: Control de Problemas.

Dedicacion: 17h

Grupo grande/Teoria: 5h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autonomo: 10h
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9: Ciclos de potencia de gas

Descripcion:

- Limitaciones del ciclo de Carnot para aplicaciones en ingenieria.

- Hipotesis del aire estandar.

- Motores alternativos

o Ciclo Otto.

o Ciclo Diesel.

o Aspectos tecnoldgicos.

- Turbinas de gas basadas en tierra

o Ciclo de Brayton por generacion de energia.

o Modificaciones: interenfriamiento y regeneracion.
- Ciclo de turbopropulsion

o Ecuaciones bésicas y rendimiento de propulsiéon.
o Turborreactores.

o Turboventiladores.

o Turbopropulsores.

o Aspectos tecnoldgicos.

- Motores para vuelo supersonico: Ramjet.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:

o AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/as alumnos/as. Discusidn colectiva sobre los métodos empleados y

los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o0 AV4: Control de Teoria.

o AV5: Control de Problemas.

Dedicacion: 35h

Grupo grande/Teoria: 9h 30m
Actividades dirigidas: 6h 30m
Aprendizaje autonomo: 19h

10: Ciclos de produccion de energia i de refrigeracion

Descripcion:

- Ciclo de Carnot con cambio de fase.

- Ciclo de Rankine.

- Ciclo de Carnot inverso con cambio de fase.

- Ciclo de refrigeracion para compresion de vapor.

Actividades vinculadas:
No.

Dedicacién: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h
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11: Transmision de calor

Descripcion:

- Nimeros adimensionales.

- Transmision de calor en sdlidos, liquidos y gases.
- Conduccién

o Ley de Fourier

¢ Conductividad térmica.

¢ Régimen transitorio y estacionario.

o Soluciones estacionarias en geometrias simples.
- Conveccién

o Conveccién forzada

¢ Coeficiente de conveccién.

¢ Sistemas de calefaccion por conveccion.

¢ Sistemas de refrigeracion por conveccion: refrigeracion de equipos electronicos.
o Conveccion libre: convecciéon en la atmésfera.

o Conveccién con cambio de fase.

- Radiacion

o El espectro electromagnético.

o Radiacion del cuerpo negro: Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzmann.
o Radiacion emitida por el Sol.

o Cuerpos grises: Emisividad.

o Efecto invernadero.

- Ley de Newton del enfriamiento.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:
0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

o0 AV1: Exposicidn de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o AV4: Control de Teoria.

o AV5: Control de Problemas.

Dedicacion: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

12: Reacciones quimicas i transformaciones en materiales

Descripcion:

- Combustion ideal y real.

- Entalpia de formacién y entalpia de combustién.

- Primer principio de la Termodinamica en sistemas reactivos.
- Temperatura de llama adiabatica.

- Segunda ley de la Termodinamica en sistemas reactivos: Energias libres de Gibbs y Helmholtz.

- Procesado de materiales a volumen y presion constante.

Actividades vinculadas:
- Actividades dirigidas:
0 AV1: Resolucion de problemas fuera de la aula por parte del/de la alumno/a.

0 AV1: Exposicién de los problemas en la aula por parte de los/las alumnos/as. Discusion colectiva sobre los métodos empleados

y los resultados obtenidos.

- Evaluacion:

o AV4: Control de Teoria.

o AV5: Control de Problemas.

Dedicacion: Oh 30m
Aprendizaje autonomo: Oh 30m
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13: Mezclas de gas-vapor y acondicionamiento de aire

Descripcion:

- Mezclas de gases.

- Aire seco y atmosférico.

- Humedad absoluta y relativa del aire.

- Temperatura del punto de rocio.

- Temperatura de saturacién adiabatica y de bulbo himedo.
- La carta psicométrica.

- Acondicionamiento de aire.

Actividades vinculadas:
No.

Dedicacion: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h

14: Termodinamica del flujo de alta velocidad

Descripcion:

- Procesos de estancamiento

o Punto de estagnacion

o Temperatura dinamica y total de un fluido.

- Velocidad del sonido y nimero de Mach.

- Flujo isentrépico unidimensional

o Variacion de la velocidad con el area del conducto.
o Relaciones de propiedades por el flujo isentrdpico de gases ideales.
- Flujo isentrépico en una tobera

o Toberas convergentes.

o Toberas convergentes-divergentes.

- Ondas de choque normales.

Actividades vinculadas:
No.

Dedicacion: 8h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h
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ACTIVIDADES

AV1: RESOLUCION DE PROBLEMAS FUERA DE LA AULA POR PARTE DEL/DE LA ALUMNO/A. EXPOSICION DE LOS
PROBLEMAS EN LA AULA POR PARTE DE LOS/LAS ALUMNOS/AS. DISCUSION COLECTIVA SOBRE LOS METODOS
EMPLEADOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion:

Se indicaran los problemas a resolver en cada clase de aplicaciéon con una semana de antelacion.

Los /las alumnos/as resolveran estos problemas fuera de la aula, individual o colectivamente. En las clases de aplicacién el
profesor indicara aleatoriamente qué alumno/a debe resolver el problema en la pizarra. El/la alumno/a lo resolvera y
seguidamente se establecerd un debate sobre la solucién presentad, la metodologia empleada, la conexidn del problema con la
teoria desarrollada y también con otros problemas de ingenieria y de la vida cotidiana.

Objetivos especificos:
Problemas resueltos. Se hard un control de evaluacién especifico de este tipo de problemas.

Material:
Libro de texto de bibliografia basica.

Entregable:
Problemas resueltos. Se hard un control de evaluacién especifico de este tipo de problemas.

Dedicacioén: 60h
Actividades dirigidas: 20h
Aprendizaje auténomo: 40h

AV2: CONTROL DE TEORIA

Descripcion:
En grupos de 40 estudiantes se realizara un control con 10 preguntas de respuesta corta sobre los conceptos desarrollados hasta
aquel momento.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados de los contenidos 1, 2, 3, 4, 5i 6, por parte de profesores y estudiantes.

Material:
Control de teoria (papel).

Entregable:
Los estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 15% de la nota final.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

AV3: CONTROL DE PROBLEMAS

Descripcion:
En grupos de 40 estudiantes se realizara un control de problemas sobre los problemas resueltos en AV1 hasta aquel momento.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados de los contenidos 1, 2, 3, 4, 5 6, por parte de profesores y estudiantes.

Material:
Control de problemas (papel).

Entregable:
Els estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 10% de la nota final.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h
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AV4: CONTROL DE TEORIA

Descripcion:
En grupos de 40 estudiantes se realizara un control con 10 preguntas de respuesta corta sobre los conceptos desarrollados desde
AV2 hasta final de curso.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados de los contenidos 7, 8, 9, 11 i 12, por parte de profesores y estudiantes.

Material:
Control de teoria (papel).

Entregable:
Los estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 15% de la nota final.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

AV5: CONTROL DE PROBLEMAS

Descripcion:
En grupos de 40 estudiantes se realizard un control de problemas sobre los problemas resueltos en AV1 desde AV3 hasta final de
curso.

Objetivos especificos:
Comprobar los conocimientos alcanzados de los contenidos 7, 8, 9, 11 i 12, por parte de profesores y estudiantes.

Material:
Control de problemas (papel).

Entregable:
Los estudiantes presentaran los controles resueltos individualmente para ser evaluados con un 10% de la nota final.

Dedicacion: 1h
Grupo grande/Teoria: 1h

AV6: PRACTICA: EQUIVALENTE ELECTRICO/MECANICO DEL CALOR

Descripcion:
Practica de demostracidn realizada por el profesor en grupos pequefios.

Objetivos especificos:
Ilustrar los conceptos teoricos relacionados con el Primer Principio de la Termodinamica.

Material:
Material de laboratorio.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
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AV7: PRACTICA: COMPROBACION DE LA ECUACION DE ESTADO DEL GAS IDEAL

Descripcion:
Practica de demostracidn realizada por el profesor en grupos pequefios.

Objetivos especificos:
Comprobar la validez de la ecuacion de estado del gas ideal.

Material:
Material de laboratorio.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

AV8: PRACTICA: EL MOTOR D'STIRLING

Descripcion:
Practica de demostracion realizada por el profesor en grupos pequefios ..

Objetivos especificos:
Mostrar el funcionamiento de una maquina térmica real.

Material:
Material de laboratorio.

Dedicacion: 1h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades propuestas son obligatorias. Por tanto, una actividad no presentada se puntuara con una nota de cero. Los
examenes y controles se realizaran individualmente. Las actividades dirigidas se realizaran individualmente o en grupo, segun se
indique en cada caso.

BIBLIOGRAFIA
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- Cengel, Yunus A. Heat and mass transfer : a practical approach. 3rd ed. Boston, Mass. [etc.]: McGraw-Hill, 2007. ISBN
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