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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

GTM.CE7. Coneixement de la teoria de circuits i de les caracteristiques de les maquines eléctriques marines i capacitat per a |'aplicacio
a l'operacid i explotacid del vaixell d'aquests coneixements.

GESTN.CE9. Coneixement de la teoria de circuits i de les caracteristiques de les maquines eléctriques i capacitat per realitzar calculs
de sistemes en els que intervinguin aquests elements.

Transversals:
TEQ N2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.
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STCW:

ME.1. A-III/1-2. Funcié: Instal-lacions eléctriques, electroniques i de control, a nivell operacional

ME.2. A-III/1-2.1 Fer funcionar els sistemes eléctrics, electronics i de control

ME.3. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracioé basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de control: .1 equip
electric: .a) generador i sistemes de distribucio, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors, .c) motors d'induccio,
inclosos metodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensio, .e) circuits de control seqiiencial i dispositius de sistema connexos

ME.4. A-I1I/1-2.2 Manteniment i reparacid de I'equip eléctric i electronic

ME.5. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes eléctrics de bord, inclos I'aillament asseguranca de
I'equip eléctric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

ME.6. A-11I/1-CCS 2.2.2 Manteniment i reparacié d'equip i sistemes eléctrics, quadres de commutacid, motors eléctrics, generadors i
equip i sistemes eléctrics de corrent continu

ME.7. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccid de defectes electrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per prevenir
les avaries

ME.8. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccié i funcionament de I'equip eléctric per efectuar proves i mesuraments

ME.9. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent configuracio:
.1 sistemes de vigilancia

ME.10. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

ME.11. A-III/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacidé i del seu corresponent
configuracid: 3 dispositius protectors

ME.12. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacié de diagrames eléctrics i de diagrames electronics simples

ETO.1. A-III/6-1. Funcid: Instal-lacions electriques, electroniques i de control, a nivell operacional

ETO.2. A-III/6-1.1 Supervisar el funcionament dels sistemes eléctrics, electronics i de control

ETO.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines eléctriques

ETO.4. A-I1I/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip eléctric

ETO.5. A-III/6-CCS 1.1.8 Coneixements de: Motors eléctrics

ETO.6. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials eléctrics

METODOLOGIES DOCENTS

- Rebre, comprendre i sintetitzar coneixements.

- Plantejar i resoldre problemes de circuits eléctrics.

- Desenvolupar el raonament i esperit critic i defendre' | de forma oral o escrita.
- Realitzar un treball individualment.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Entendre els fonaments de la teoria de circuits.

- Introduccié als diferents tipus de maquines eléctriques y aplicacions.

- Introduccié a les instal-lacions electriques del vaixell.

- Tenir la capacitat de fer calculs amb circuits eléctrics i resoldre problemes basics amb els circuits equivalents de les maquines
electriques.

- Entendre els sistemes electrics i ser capag d'explicar-los mitjangant planols i instruccions

- Seleccionar les eines, instruments de mesura i dispositius per fer proves. Interpretar correctament els resultats

- Treballar en consonancia amb els manuals i les bones practiques

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Caracteristiques i Lleis dels circuits eléctrics

Descripcio:

Coneixements basics sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions:
Conceptes fonamentals: carrega, corrent, voltatge, poténcia, energia. Elements passius: Resisténcies, llei d'Ohm, inductor i
condensadors. Fonts de tensid i de corrent independents. Lleis de Kirchhoff. Valors mig i efectiu de las formes de ona.

Competéncies relacionades:

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracid basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip electric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccio, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensid, .e) circuits de control seqliencial i dispositius
de sistema connexos

A31-2.2.6. A-III/1-CCS 2.2.6 La interpretacié de diagrames eléctrics i de diagrames electronics simples

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines electriques

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials eléctrics

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

2. Analisis de circuits

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions. Conéixer I'is
d'equips de mesura i prova eléctrica per a la deteccié d'avaries i les operacions de manteniment i reparacio.

Resisténcies en série i en paral-lel. Divisors de tensid i de corrent. Aparells de mesura. Teoremes de Thevenin i Norton.
Transformacié de fonts. Metode de malles i métode de nusos.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccié de defectes eléctrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per
prevenir les avaries

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes electrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip electric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracid basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip electric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccid, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensio, .e) circuits de control seqtiencial i dispositius
de sistema connexos

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines eléctriques

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip eléctric

A36-1.1.8. A-III/6-CCS 1.1.8 Coneixements de: Motors eléctrics

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials electrics

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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3. Elements dinamics

Descripcio:
Condensador, carrega i descarrega. Emmagatzemament de energia en el condensador. Condensadors en serie i paral-lel.
Inductancia, carrega i descarrega. Emmagatzemament d'energia en I' inductancia. Inductancies en série i paral-lel.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracioé: .2 dispositius de control automatic

A31-2.2.5c. A-III/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracié: 3 dispositius protectors

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes eléctrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip eléctric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracié basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip eléctric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccio, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensid, .e) circuits de control sequiencial i dispositius
de sistema connexos

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines electriques

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracié: .1 sistemes de vigilancia

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribuci6 eléctrica i equip eléctric

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials eléctrics

Dedicaci6: 14h

Grup gran/Teoria: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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4. Analisi de circuits de corrent alterna

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions:

Propietats de les magnituds sinusoidals. Fasors. Relacions tensié corrent amb fasors. Impedancia i admitancia. Aplicacié dels
meétodes de solucié de circuits i dels teoremes de xarxes en estat estacionari. Poténcia complexa. Factor de poténcia i la seva
compensacio.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

A31-2.2.5c. A-I11/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracié: 3 dispositius protectors

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccié de defectes eléctrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per
prevenir les avaries

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes electrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip electric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracié basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip electric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccid, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensio, .e) circuits de control seqtiencial i dispositius
de sistema connexos

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines eléctriques

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccid i funcionament de I'equip eléctric per efectuar proves i mesuraments

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacid i del seu corresponent
configuracio: .1 sistemes de vigilancia

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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5. Circuits trifasics

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions (aquets
coneixements sén necessaris segons el conveni STCW):

Sistemes trifasics de generacid, connexio de careges en estrella (Y) i triangle (D), relacions trifasiques, equivalent monofasic.
Transformaciod estrella - triangle. Careges equilibrades o des equilibrades. Mesura de potéencies.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

A31-2.2.5c. A-I11/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracié: 3 dispositius protectors

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccié de defectes eléctrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per
prevenir les avaries

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes electrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip electric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracié basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip electric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccid, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensio, .e) circuits de control seqtiencial i dispositius
de sistema connexos

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines eléctriques

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccid i funcionament de I'equip eléctric per efectuar proves i mesuraments

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacid i del seu corresponent
configuracio: .1 sistemes de vigilancia

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip electric

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials eléctrics

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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6. Instal-lacions eléctriques

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions (aquets
coneixements sén necessaris segons el conveni STCW):

Calcul d'instal-lacions electriques. Curtcircuits

Competéncies relacionades:

A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

A31-2.2.5c. A-III/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracio: 3 dispositius protectors

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccié de defectes eléctrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per
prevenir les avaries

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes eléctrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip electric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracid basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip eléectric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccid, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensid, .e) circuits de control seqliencial i dispositius
de sistema connexos

A31-2.2.2. A-III/1-CCS 2.2.2 Manteniment i reparaci6 d'equip i sistemes eléctrics, quadres de commutacid, motors eléctrics,
generadors i equip i sistemes eléctrics de corrent continu

A31-2.2.4. A-III/1-CCS 2.2.4 Construccid i funcionament de I'equip eléctric per efectuar proves i mesuraments

A31-2.2.5a. A-III/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacid i del seu corresponent
configuracio: .1 sistemes de vigilancia

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip electric

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

7. Proteccions

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions.
Perillositat de corrent electrica. Contactes directes i contactes indirectes. Defectes de continuitat i d'aillament. L'interruptor
diferencial. L'interruptor magnetotérmic. Corbes de proteccions i coordinacio.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.5b. A-III/1-CCS 2.2.5.2 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacio i del seu corresponent
configuracid: .2 dispositius de control automatic

A31-2.2.5c. A-III/1-CCS 2.2.5.3 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacié i del seu corresponent
configuracio: 3 dispositius protectors

A31-2.2.3. A-III/1-CCS 2.2.3 Deteccié de defectes eléctrics de funcionament de les maquines, localitzacié d'errors i mesures per
prevenir les avaries

A31-2.2.5a. A-1II/1-CCS 2.2.5.1 Proves de funcionament i rendiment de I'equip que figura a continuacid i del seu corresponent
configuracid: .1 sistemes de vigilancia

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip electric

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials electrics

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 1h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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8. Transformadors

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions.

Principi de funcionament, equacions del transformador ideal. Interpretacié dades de placa, valors nominals. Circuit equivalent.
Estudi del transformador en carrega. Transformadors trifasics, connexions e index horari.

Temari relacionat amb les KUPs seglients segons STCW:, i A-III/6-E.1.1

Competéncies relacionades:

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes eléectrics de bord, inclos I'aillament asseguranga
de I'equip eléctric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracid basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip eléctric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccid, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensid, .e) circuits de control sequencial i dispositius
de sistema connexos

A31-2.2.2. A-III/1-CCS 2.2.2 Manteniment i reparacié d'equip i sistemes eléctrics, quadres de commutacioé, motors eléctrics,
generadors i equip i sistemes electrics de corrent continu

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines electriques

A36-1.1.9. A-III/6-CCS 1.1.9 Coneixements de: Tecnologia dels materials eléctrics

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

9. Maquines Electriques

Descripcio:

Coneixements sobre la operacid de sistemes eléctrics de distribucio, els seus components i les seves proteccions.

Introduccié al diferents tipus: Maquines de CC, Maquina Sincrona, Maquina Asincrona (Induccio). Interpretacié dades de placa,
valors nominals.

Maquines de CC: Circuit equivalents, canvi de sentit de gir, variacié de velocitat del motors.

Competéncies relacionades:

A31-2.2.1. A-III/1-CCS 2.2.1 Requisits de seguretat per al treball en els sistemes eléctrics de bord, inclos I'aillament asseguranca
de I'equip eléctric, abans de permetre que el personal treballi en tal equip

A31-2.1.1a. A-III/1-CCS 2.1.1.1 Configuracid basica i principis de funcionament de el seglient equip eléctric, electronic i de
control: .1 equip electric: .a) generador i sistemes de distribucid, .b) preparar, posar en marxa, acoblar i permutar generadors,
.c) motors d'induccio, inclosos métodes d'arrencada, .d) instal-lacions d'alta tensid, .e) circuits de control seqliencial i dispositius
de sistema connexos

A31-2.2.2. A-III/1-CCS 2.2.2 Manteniment i reparacié d'equip i sistemes eléctrics, quadres de commutacio, motors eléctrics,
generadors i equip i sistemes eléctrics de corrent continu

A36-1.1.3. A-III/6-CCS 1.1.3 Coneixements de: Teoria de I'electrotecnia i de maquines eléctriques

A36-1.1.5. A-III/6-CCS 1.1.5 Coneixements de: Quadres de distribucid eléctrica i equip eléctric

A36-1.1.8. A-III/6-CCS 1.1.8 Coneixements de: Motors eléctrics

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 1h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacio final és la suma de les qualificacions parcials segtients:
Nfinal = 0,4 Npf + 0,4 Nac + 0,2 NeL

Nfinal: qualificacié final.

Npf: qualificacié de prova final.

Nac: avaluacié continua.

NeL: qualificacié d'ensenyaments de laboratori.

La prova final inclou els conceptes associats als objectius d'aprenentatge de I'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensid i
exercicis d'aplicacid. L'avaluacié continua consisteix a fer diferents activitats acumulatives, tant individuals com de grup, de caracter
formatiu, realitzades durant el curs (dins de I'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la suma de les seglients tres activitats de laboratori:
NeL = 0,4 NpfL+ 0,4 NacL + 0,2 NpL

NpfL: qualificacié de prova final laboratori.

NacL: avaluacié continua laboratori.

NpL: qualificacio assisténcia i participacié al laboratori.

Reavaluacid: Prova que inclou els conceptes i objectius previstos per a la prova final.

Criteri de demostracio de la competéencia STCW: formacié aprovada al laboratori d'electricitat

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Es obligatoria I'assisténcia i realitzacié de les practiques de laboratori.

- Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluacié continua, es considerara com a no puntuada.
- Es considerara No presentat: Qui no hagi assistit o tingui una nota global inferior a 0.5 punts.

- En cap cas es pot disposar de cap tipus de formulari en els controls d'aprenentatge o proves.
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RECURSOS

Altres recursos:
Apunts de l'assignatura a ATENEA.
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