UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
340127 - INEL-K6010 - Instrumentacio Electronica

Ultima modificacié: 18/06/2024
Unitat responsable: Escola Politécnica Superior d'Enginyeria de Vilanova i la Geltru
Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electronica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL I AUTOMATICA (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
GRAU EN ENGINYERIA MECANICA (Pla 2009). (Assignatura optativa).

Curs: 2024 Crédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala
PROFESSORAT

Professorat responsable: Joaquin del Rio Fernandez
Altres: Joaquin del Rio Fernandez

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

6. CE20. Coneixement dels fonaments i aplicacions de I|'electronica analogica

7. CE21. Coneixement dels fonaments i aplicacions de I'electronica digital i microprocessadors
8. CE23. Coneixement aplicat d'instrumentacio electronica

9. CE24. Capacitat per a dissenyar sistemes electronics analogics, digitals i de poténcia.

10. CE28. Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

Transversals:

1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexioé critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

5. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

A les classe magistrals s'explicaran els conceptes fonamentals que els estudiants a partir del treball personal i guiat, sintetitzaran i
adquiriran els conceptes i la seva aplicacié. Les classes de problemes seran participatives a on es possibilitara al estudiant a resoldre
problemes i situacions practiques. Es complementara aquesta interaccié amb les practiques de laboratori, les simulacions amb
ordinador i I'avaluacié dels resultats, tot en el context disseny d'un projecte d'instrumentaciéo amb les corresponents recerca de
referéncies i realitzant un treball de col-laboracié en equip.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En aquesta assignatura es tractara I'estudi i I'aprenentatge de les técniques més usuals per realitzar mesures electroniques de
parametres eléctrics i fisics propis d'un entorn industrial. A partir de I'estudi dels principals transductors, condicionadors de senyal i
dels circuits electronics associats s'aniran desenvolupant equips d'instrumentacio i sistemes d'adquisicié de dades necessaris per
processar posteriorment la informacié procedent dels diferents entorns de mesura. També s'analitzaran els fonaments i I'estructura
dels diversos equips d'instrumentacié d'Us general i especific.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

GENERALITATS SOBRE INSTRUMENTACIO I CADENES DE MESURA

Descripcio:
Concepte d'Instrumentacié. Senyal eléctric. Cadena de mesura analogica i digital. La transmissié del senyal de mesura.
Telemetria

Objectius especifics:
Visi6 general dels sistemes d'instrumentacio. Estudi conceptes basics

Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

ELS AMPLIFICADORS D'INSTRUMENTACIO

Descripcio:
Necessitat de I'amplificacié del senyal de mesura. Amplificador Operacional Ideal i Real. Amplificador diferencial i
d'Instrumentacid. L'amplificador d'aillament

Objectius especifics:
Assolir conceptes relacionats amb el condicionament del senyal, com tensié mode comu i diferencial. CMRR. Efecte de carrega.

Activitats vinculades:

Practica de Laboratori

Prova escrita sobre Laboratori

Lliurament de col-leccié de problemes resolts

Dedicacio: 33h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 20h
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TRANSDUCTORS I CONVERTIDORS DE MESURA

Descripcio:

Tipus de transductors. Actius .Passius. Caracteristiques generals dels transductors. Mesures de deformaci6. Galga
extensometrica. El pont de Wheatstone. Muntatge a tres fils. Mesures de temperatura. RTD. Termistors NTC i PTC. Sensors d'Unié
Semiconductora. Termoparells. Sensors de desplagament. Sensors capacitius. Sensors inductius. Transformador diferencial

Objectius especifics:
Analitzar i dissenyar sistemes de mesura dels parametres industrials de referéncia.

Activitats vinculades:
Lliurament de col-leccié de problemes resolts
Prova escrita teoria -problemes

Dedicacio: 38h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

FUNCIONS ANALOGIQUES AMB SENYALS DE MESURA

Descripcio:
Convertidors Logaritmics i Antilogaritmics. Multiplicadors analogics. Moduls integrats multifuncié. Aplicacions

Objectius especifics:
Coneixer diferents sistemes de linealitzaci6 i tractament analogic del senyal

Activitats vinculades:
Practica de Laboratori

Prova escrita sobre Laboratori
Simulacions amb ordinador

Dedicacio: 28h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 15h
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ELECTRONICA ASSOCIADA A LA CADENA DE MESURA DIGITAL

Descripcio:
Components de la cadena de mesura digital. Arquitectures de sistemes d'adquisicié de dades. Convertidors Digitals/Analogics.
Convertidors Analogics/Digitals. Circuits de Mostreig i retencidé (Sample and Hold). Convertidors de Tensio/Freqléncia

Objectius especifics:
Estudi del interfase analogic/digital.

Activitats vinculades:
Lliurament de col-leccié de problemes resolts
Treball practic en grup

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 15h

ANALISI I DISSENY D'INSTRUMENTACIO. SISTEMES D'INSTRUMENTACIO EN BUS

Descripcio:

Fases del disseny d'un equip de mesura. Eines de suport al disseny. Sistemes de comunicacioé industrial. Linies de Transmissio.
Comunicacioé dins el mateix equip (I2C, SPI, etc). Comunicacidé entre equips (GPIB, bucle current, RS232, ethernet, USB, etc).
Sistemes sense fils.

Objectius especifics:
Tenir una visié general dels sistemes de mesura, i les fases del disseny industrial d'equips electronics

Activitats vinculades:
Practica de Laboratori

Prova escrita sobre Laboratori
Prova escrita teoria -problemes

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

60% nota de teoria (examens)
35% nota de laboratori
5% nota d'exercicis i seguiment a clase.

Nota de teoria = 30% 1ler parcial + 30% 2on parcial

Nota de laboratori = funcié de I'examen de laboratori i informes de les practiques.. Per poder fer I'examen es necessari haver entregat
els informes de les practiques.

Es condicié necesaria per superar |'assignatura realitzar les practiques al laboratori, presentar els informes associats i realitzar
I'examen de laboratori.

La reavaluacié de I'assignatura la podran fer tots els alumnes que tinguin una qualificacié total entre 2 i 4.9 i la nota final sera com a
maxim 5 pels alumnes que I’'hagin de fer. Es fara la reavaluacié de la part corresponent als examens de teoria.
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RECURSOS

Altres recursos:
Repositori d'examens de I'assignatura:
https://examens.upc.edu/curs/340127/683
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