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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

2. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

Transversales:

3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.

5. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un documento
académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blisqueda avanzada con recursos
de informacidn especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de relevancia y calidad.

METODOLOGIAS DOCENTES

En las clases de teoria se introduciran los conceptos basicos de la asignatura. En las clases de problemas se explicarédn las técnicas
béasicas para la resolucion de problemas y se discutiran los problemas propuestos, a partir de les aportaciones de los estudiantes. En
les clases practicas s e explicaran los conocimientos basicos para realizar los diferentes ensayos de laboratorio propuestos y se
interpretara y discutiran los resultados obtenidos.

En las actividades no presenciales el profesor supervisa el trabajo del alumno mediante el analisis de su evolucién a través de los
actos evaluativos y de las actividades dirigidas.

Las actividades programadas estan supeditadas a la disponibilidada de espacios y de material
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Comprender y contrastar los conceptos fundamentales estructura cristalina y microestructura de los diferentes tipos de materiales
2. Seleccionar las magnitudes mecanicas/fisicas/quimicas de los materiales necesarias para el cuaderno de especificaciones de un
producto.

3. Comprender la relacidén entre la microestructura, el procesado y las propiedades de los materiales.

4. Conocer el efecto de la microestructura del material en su comportamiento mecanico, eléctrico y magnético.

5. Seleccionar materiales en funcidn de su propiedades quimicas, térmicas, eléctricas, magnéticas y mecanicas

6. Aplica las normas de ensayos.

7. Es capaz de adaptarse a las nuevas tecnologias y nuevos materiales.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 30,0 20.00
Horas grupo grande 30,0 20.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

1. Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales

Descripcion:

1.1. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria de materiales.

1.2. Tipos de materiales. Materiales estructurales. Materiales funcionales.

1.3 Caracteritzacion de los materiales. Propiedades mecanicas. (En el laboratorio)

Objetivos especificos:

Introducir al alumno en la ciencia e ingenieria de materiales.
Conocer la evolucion histérica de los materiales.

Entender los tipos de materiales y su clasificacion.

Tomar contacto con los principales ensayos mecanicos destructivos.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva.
Actividad 2: Visita a los laboratorios.
Actividad 3: Busqueda bibliografica
Actividad 16: Prueba parcial
Activdad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 6h
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2. Tipos de Materiales

Descripcion:

2.1 Enlace atémico y propiedades vinculadas. Tipos de materiales.

2.2 Materiales metalicos. Propiedades inherentes. Principales metales y aleaciones metalicas industriales.
2.3 Materiales ceramicos. Propiedades inherentes. Ceramicas tecnoldgicas. Procesos de conformacion.
2.4 Materiales poliméricos. Tipos de polimeros (termoplasticos, termostables y elastémeros).

2.5 Materials compuestos. Caracteristicas generales; Tipos de materiales compuestos.

Objetivos especificos:
Conocer los diferentes tipos de materiales, su base atdmica y sus principales propietades.
Conicer las clases y variaciones disponibles en cada caso

Actividades vinculadas:
Actividad 1 Clase expositiva
Actividad 3 Busqueda bibliografica
Actividad 4 Test d'autoaprendizaje

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 12h
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2. Estructura cristalina de los materiales

Descripcion:

2.1 Estructura cristalina. Parametros cristalograficos y redes de Bravais

2.2 Principales estructuras cristalinas. Factor de empaquetamiento.

2.3 Polimorfismo y Alotropia.

2.4 Densidad: lineal, planar y volumétrica

2.5 Difraccién de rayos X: Ley de Bragg

2.6 Defectos en cristales: puntuales, lineales o dislocaciones y superficiales.

Objetivos especificos:

Conocer el concepto de cristal

Aprender los parametros cristalograficos
Conocer el concepto de densidad en un cristal.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 12. Problemas de cristalografia.
Actividad 16: Prueba parcial

Actividad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacién, la distribucion de tareas y la cohesién.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blusqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 6h
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3. Difusion

Descripcion:

3.1 Mecanismos de difusion

3.2 Leyes de Fick

3.3 Difusion y tratamientos de los materiales (aplicaciones)

Objetivos especificos:
Conocer el concepto de difusion.
Analizar y comprender la solucion de las leyes de Fick y su aplicacion a casos reales.

Actividades vinculadas:

Activitat 1. Classe expositiva

Actividad 13. Problemas de difusién. Aplicaciones de las Leyes de Fick a casos concretos.
Activdad 16: Prueba parcial

Activdad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 14h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 8h
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4. Propiedades mecanicas de los materiales

Descripcion:

4.1 Mecanismos de deformacién plastica. Mecanismos de endurecimiento.
4.2 Ensayos de caracteritzacion de propiedades mecanicas.

4.3 Andlisis y seleccion de materiales estructurales.

Objetivos especificos:
Conocer las principales propiedades estructurales de los materiales. Conocer su base fisica y las técniques para modificarlas.
Saber analizar y disefar elementos estructurales en base a las propiedades mecanicas del material utilitzado.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: clase expositiva

Actividad 6. Problemas relacionados con el ensayo de traccion y el disefio estructural de elementos.
Actividad 7. Practica de laboratorio: Ensayo de traccion

Actividad 8. Practica de laboratorio: Ensayos de dureza

Actividad 9. Practica de laboratorio: Ensayo de tenacidad (Charpy)

Activdad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 28h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefo/Laboratorio: 8h
Aprendizaje autonomo: 16h
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5. Solidificacion i digramas de equilibrio (o de fase).

Descripcion:

5.1 Solidificacion de un metal puro.

5.2 Diagramas de equilibrio.

5.3 Reacciones invariantes.

5.4 Tipos de diagramas e interpretacion.

Objetivos especificos:

Conocer el proceso de solidificacion de un metal puro.

Conocer como se obtiene i que representa un diagrama de fases o de equilibrio.

Saber trabajar con un diagrama de equilibrio y sacar informacion sobre las caracteristicas de una aleacion binaria.

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Clase expositiva

Actividad 4: Problemas reto

Actividad 14. Problemas de diagramas de equilibrio.

Activitat 5. Practica de Metalografia.

Actividad 15: Practica de laboratorio: Diagramas de equilibrio (programa informatico)
Activdad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacién, la distribucion de tareas y la cohesién.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blusqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje auténomo: 16h
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6. Tratamientos térmicos

Descripcion:

7.1 Tipos de tratamientos térmicos

7.2 Tratamientos térmicos de temple y revenido

7.3 Tratamientos térmicos de puesta en solucién y envejecimiento.

Objetivos especificos:
Conocer que es tratamiento térmico.
Aprender el efecto de un tratamiento térmico en las propiedades de un material.

Actividades vinculadas:
Actividad 1: clase expositiva
Activdad 17: Prueba final

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blusqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

Dedicacién: 10h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje auténomo: 8h
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: CLASE EXPOSITIVA

Descripcion:
Clase expositiva por parte del profesor con ejercicios practicos resueltos por el profesor.

Objetivos especificos:
Adquisicion de conocimientos fundamentales que se utilitzaran en el resto de actividades

Material:
Material subministrado por el profesor via Campus Digital, bibliografia y software especifico.

Entregable:
Los conocimientos adquiridos se avaluaran en el primer y segundo examen (actividades 16 y 17)

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

Dedicacion: 52h
Grupo grande/Teoria: 26h
Aprendizaje autonomo: 26h

ACTIVIDAD 2: PLAN DE ACOGIDA

Descripcion:

Dar la bienvenida a los nuevos alumnos. Informar sobre el Departamento y sobre las instalaciones que utilizardn. Informar sobre
los riesgos generales y los especificos de los Laboratorios donde el Departamento realiza docencia especifica. Informar sobre el
plan de emergencias.

Explicar los procedimientos y realizar un primer ensayo de prueba de los ensayos que constituyen las practicas de laboratorio de
la asignatura.

Objetivos especificos:
Ver los equipos que se dispone a la EPSEVG para la caracterizacion de materiales.

Material:
Ninguno

Entregable:
Encuesta.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

Dedicacion: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
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ACTIVIDAD 3: PRACTICA DE LABORATORIO: BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA

Descripcion:
El estudiante aprendera como buscar informacidn relacionada con los temas tratados en esta asignatura, tanto en la biblioteca de
la EPSEVG como mediante la busqueda por Internet en bases de datos, revistas especializadas, etc.

Objetivos especificos:

Conocer donde esta la bibliografia recomendada en la biblioteca de la EPSVG.

Aprender a buscar informacién en las bases de datos de la UPC.

Aprender a buscar informacién en bases de dates externas a la UPC o en revistas especializadas.
Trabajar en grupo pequefio de laboratorio.

Material:
Guion de practicas (disponible en el campus digital), bibliografia.

Entregable:
Al terminar la practica se tendréd que entregar el correspondiente informe.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

ACTIVIDAD 4: PROBLEMAS DE RETO EN CLASE

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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ACTIVIDAD 5: PRACTICA DE LABORATORIO: METALOGRAFiA

Descripcion:
El estudiante tendra de aprender a preparar una probeta metalografica y conocer el funcionamiento basico de un microscopio
optico.

Objetivos especificos:

Aprender a preparar muestras para su observacion metalografica.
Conocer el funcionamiento de un microscopio éptico.

Observacion de la microestructura de diferentes materiales.

Material:
Guion de practicas (disponible en el campus digital), bibliografia.

Entregable:
Al terminar la practica se tendréd que entregar el correspondiente informe.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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ACTIVIDAD 6: PROBLEMAS RELACIONADOS CON EL ENSAYO DE TRACCION.

Descripcion:
El estudiante tendra que resolver los problemas propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:

Adquirir habilidad en la utilizacién de las grafica esfuerzos - deformaciones.

Calcular las propiedades mecanicas que se derivan de un ensayo de traccidn: resistencia maxima, limite elastico, mddulo elastico
y alargamiento.

Determinar el coeficiente de endurecimiento de un metal a partir de los datos de un ensayo de traccién.

Material:
Los estudiantes tendran que presentar de forma oral o escrita algunos de los problemas resueltos. Los conocimientos adquiridos
se evaluaran en el primer y segundo examen que entre otros evalla este tema (Actividades 17 y 18).

Entregable:
Los estudiantes tendran que presentar de forma oral o escrita algunos de los problemas resueltos. Los conocimientos adquiridos
se evaluaran en el primer y segundo examen que entre otros evalla este tema (Actividades 16 y 17).

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 8h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autébnomo: 6h
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ACTIVIDAD 7: PRACTICA DE LABORATORIO: ENSAYO DE TRACCION

Descripcion:
El estudiante realizard un ensayo de traccion en dos materiales diferentes: una aleacién de aluminio y un acero.

Objetivos especificos:

Conocer el funcionamiento de una maquina de traccion

Aprender a determinar les propiedades mecanica de un material a partir de un ensayo real de traccion.
Interpretar y analizar los resultados.

Aplicar las normes de ensayo.

Material:
Guion de practicas (disponible en el campus digital), bibliografia, Normas para realizar el ensayo. Software especifico.

Entregable:
Al terminar la practica se tendréd que entregar el correspondiente informe.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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ACTIVIDAD 8: PRACTICA DE LABORATORIO: ENSAYOS DE DUREZA

Descripcion:
El estudiante realizard un ensayo de dureza en diferentes materiales: una aleacidon de aluminio, una aleacién de cobre y un acero.

Objetivos especificos:

Conocer el funcionamiento de un durémetro

Aprender a determinar la dureza de un material mediante los diferentes tipos de dureza.
Interpretar y analizar los resultados.

Aplicar las normes de ensayo.

Material:
Guion de practicas (disponible en el campus digital), bibliografia, Normas para realizar el ensayo.

Entregable:
Al terminar la practica se tendréd que entregar el correspondiente informe.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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ACTIVIDAD 9: PRACTICA DE LABORATORIO: ENSAYO DE TENACIDAD (CHARPY)

Descripcion:
El estudiante realizard un ensayo de impacto en aceros sin tratamiento térmico y tratados térmicamente (temple y revenido).

Objetivos especificos:

Conocer el funcionamiento de un péndulo Charpy
Aprender a determinar la Resiliencia de un material.
Aprender los conceptos de tenacidad y fragilidad
Interpretar y analizar los resultados.

Aplicar las normes de ensayo.

Material:
Guion de practicas (disponible en el campus digital), bibliografia, Normas para realizar el ensayo.

Entregable:
Al terminar la practica se tendréd que entregar el correspondiente informe.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

ACTIVIDAD 12: PROBLEMAS DE CRISTALOGRAFIA.

Descripcion:
PROBLEMAS DE CRISTALOGRAFIA

Dedicacion: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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ACTIVIDAD 13: PROBLEMAS DE DIFUSION. APLICACIONES DE LES LEYES DE FICK A CASOS CONCRETOS.

Descripcion:
El estudiante tendra que resolver los problemas propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:

Conocer los principales conceptos de difusion.

Aprender la forma de determinar la difusividad y evaluar el efecto de la temperatura.
Analizar y comprender la solucion de las Leyes de Fick y su aplicacion a casos reales.

Material:
Lista de problemas, bibliografia.

Entregable:
Los estudiantes tendran que presentar de forma oral o escrita algunos de los problemas resueltos. Los conocimientos adquiridos
se evaluaran en el primer y segundo examen que entre otros evalla este tema (Actividades 16 y 17).

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliogréficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesién.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h
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ACTIVIDAD 14: PROBLEMAS DE DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

Descripcion:
El estudiante tendra que resolver los problemas propuestos por el profesor.

Objetivos especificos:

Adquirir habilidad en la utilizacién de diagramas de equilibrio binarios.

Calcular la composicion quimica de les fases (Regla de la horizontal)

Determinar la proporcion de fases (Regla de la Palanca o del segmento inverso)

Comprender las reacciones invariantes.

Conocer el proceso de solidificacion y enfriamiento hasta temperatura ambiente de una aleacién metélica y entender su evolucién
microestructural.

Material:
Lista de problemas, bibliografia y software especifico.

Entregable:
Los estudiantes tendran que presentar de forma oral o escrita algunos de los problemas resueltos. Los conocimientos adquiridos
se evaluaran en el segundo examen que entre otros evalla este tema (Actividad 17).

Competencias relacionadas:

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortogréfico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefar y ejecutar una buena estrategia de busqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacidn pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacién indicadas.

Dedicacion: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 2h
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ACTIVIDAD 15: PRACTICA DE LABORATORIO: DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO.

Descripcion:
El estudiante adquirira los conocimientos necesarios para trabajar y obtener informacién de diagramas de equilibrio sencillos.

Objetivos especificos:

Adquirir habilidad en la utilizacién de diagramas de equilibrio binarios.

Calcular la composicion quimica de les fases (Regla de la horizontal)

Determinar la proporcion de fases (Regla de la Palanca o del segmento inverso)

Comprender les reacciones invariantes.

Conocer el proceso de solidificacion y enfriamiento hasta temperatura ambiente de una aleacién metélica y entender su evolucién
microestructural.

Interpretar y analizar los resultados.

Material:
Guion de practicas y programa informatico (disponible al campus digital), bibliografia.

Entregable:
Al terminar la practica se tendra que entregar el correspondiente informe. La evaluacidn de la tarea contribuird a un 20% de la
nota final.

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

06 URI N2. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 2: Después de identificar las diferentes partes de un
documento académico y de organizar las referencias bibliograficas, disefiar y ejecutar una buena estrategia de blusqueda
avanzada con recursos de informacion especializados, seleccionando la informacién pertinente teniendo en cuenta criterios de
relevancia y calidad.

05 TEQ N2. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y
favoreciendo la comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

07 AAT N2. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 2: Llevar a cabo las tareas encomendadas a partir de las orientaciones bésicas
dadas por el profesorado, decidiendo el tiempo que se necesita emplear para cada tarea, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

Dedicacion: 10h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 4h
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ACTIVIDAD 16: PRUEBA PARCIAL

Descripcion:
El estudiante tendrd que realizar una prueba escrita sobre los contenidos 1, 2, 3 y 4, en la cual debera resolver algunos ejercicios
y cuestiones

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conocimientos adquiridos hasta el momento

Material:
Enunciado de la prueba.

Entregable:
La solucidn per escrito e individual de las cuestiones y ejercicios propuestos

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

ACTIVIDAD 17: PRUEBA FINAL

Descripcion:
Prueba escrita en la que el estudiante deberd demostrar el grado de adquisicion de los conocimientos adquiridos sobre los temas
explicados durante el curso. En esta prueba se deberan interrelacionar conocimientos adquiridos en los diferentes temas.

Objetivos especificos:
Consolidacion de los conocimientos adquiridos durante el curso e interrelacion de los mismos.

Material:
Enunciado de la prueba.

Entregable:
La solucidn per escrito e individual de las cuestiones y ejercicios propuestos

Competencias relacionadas:

. CE25. Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales

. CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

04 COE N2. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las
presentaciones orales y redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un
buen nivel ortografico y gramatical.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Fecha: 15/07/2026 Pagina: 20 / 22



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE CALIFICACION

Pruebas escritas individuales (T): 70%. Habra un examen parcial (EP1), un segundo parcial (EP2) y/o un examen final (EF).
Informes de desarrollo de las practicas de laboratorio (L): 20%

Presentacion y valoracién de la resoluciéon de problemas o cuestionarios planteados de forma individual (Q): 10%

La evaluacion de la asignatura se realizara de acuerdo con los siguientes indicadores:

Si EP1 > 5, entonces el alumno tendrd la opcion de examinarse sélo de la segunda parte de la asignatura (EP2). En este caso la
evaluacioén sera:

Si EP2 > EP1
70% EP2 + 20% L + 10% Q

Si EP2 < EP1
30% EP1 + 40% EP2 + 20% L + 10% Q

Si EP1< 5, el alumno deberad ir a un examen final (EF) de toda la asignatura. En este caso la evaluacién sera:

70% EF + 20% L + 10% Q

Sera condicidén necesaria para la aprobacion de la asignatura la realizacion y presentacion de los informes correspondientes de, al
menos, el 75% de las practicas de laboratorio. De lo contrario, la nota maxima de la asignatura serd de suspenso, con un 4,9 (UPC,
Normativa académica de los estudios de Grado y Master).

El alumno que saque una nota de curso > 2 y < 5, podra acudir al examen de re-evaluacion (ER). No seran reevaluables las practicas
de laboratorio, los test realizados via Campus Digital ni las actividades realizadas en el aula en el periodo ordinario de clases
(problemas y/o presentaciones de trabajos). Unicamente se considera reevaluable la parte de teoria. En este caso la evaluacién sera:

70% ER + 20% L + 10% Q

De acuerdo con la normativa, la nota maxima de curso, mediante la re-evaluacion, sera de 7.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Todas las actividades previstas en esta asignatura tienen una parte presencial y una parte de aprendizaje autdbnomo. Antes de las
clases de problemas, los estudiantes discutiran individualmente o en grupos pequefos los problemas propuestos y deberan presentar
su solucion. La valoracion de su tarea influird en la evaluacion.

Para las clases practicas en el laboratorio, los alumnos han de conocer previamente los fundamentos de cada una y saber qué
resultados se pueden obtener en cada ensayo. Se podra exigir un informe previo para acceder al laboratorio para determinadas
practicas. La practica del Plan de Acogida es obligatoria, su no realizacion implica la prohibicidon de acceso a los laboratorios.

La realizacion de les pruebas individuales por escrito se realizara segun el calendario lectivo del curso.
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