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Curso: 2024 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Inglés
PROFESORADO

Profesorado responsable: Josep Font i Mateu

Otros: Josep Font i Mateu

CAPACIDADES PREVIAS

Se recomienda disponer de conocimientos basicos en las materias de fisica, matematicas y electricidad; de los métodos de analisis de
circuitos, teoria de campos electromagnéticos y analisis de circuitos en régimen permanente sinusoidal, y herramientas informaticas
de calculo.

Es muy recomendable cursar las asignaturas de Maquinas eléctricas y Teoria de Circuitos.

REQUISITOS

Assignaturas prévias: Fonaments matematics, Informatica, Fisica 1, Fisica 2, Analisi de circuits.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
1. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones
2. CE23. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica

Transversales:

3. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 3: Tener en cuenta las dimensiones social, econdmica y ambiental al aplicar
soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes con el desarrollo humano y la sostenibilidad.

4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios adecuados.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Clases teodricas, de problemas y practicas con material docente de proyeccién. En las clases tedricas se expondran y desarrollaran los
aspectos teoricos de los temas propuestos. Se estimulara la participacion, la discusidon y el analisis critico mediante la participacion
activa de los estudiantes en actividades de debate y exposicidn individuales y en grupo.

En las clases de problemas se realizara el planteamiento y la resolucion de ejercicios correspondientes a las materias de la asignatura,
en parte a cargo del profesor y también por los alumnos, individualmente y/o en grupo.

En las clases de practicas se aplicard un software especifico para la asignatura. Los estudiantes se prepararan previamente la materia
de cada sesidn, realizaran los estudios propuestos y entregaran un informe de la actividad con los célculos, resultados y conclusiones.

Como actividad dirigida, los estudiantes realizaran un trabajo en grupo durante el curso que elegiran entre los propuestos por el
profesor. Los resultados del trabajo seran expuestos en clase al resto de los estudiantes.

Las tareas de la asignatura se basan en el estudio individual, la busqueda de informacién por parte del alumno y el trabajo en grupo.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimiento de las partes y funciones del Sistema Eléctrico de Poténcia (SEP). Modelizacion de los Sistemas de Transporte i
Distribucion de I'Energia Eléctrica (STDEE). Calculo de los parametros de las lineas eléctricas. Analisis de los STDEE en régimen
permanente. Dimensionamiento de las lineas eléctricas de transporte i distribucion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1 - Sistemas Eléctricos de Potencia, Introduccion al transporte y distribucion de energia eléctrica.

Descripcion:

. Sistemas Eléctricos de Potencia (S.E.P.). Caracteristicas fundamentales.

. Evolucién histérica del SEP.

. Sistemas de generacion: Clasicas. Renovables.

. Evolucién de la transmision de la energia eléctrica.

. Transmision dc y ac.

. Clasificacion de las lineas eléctricas. Lineas con cables aéreos y cables aislados.
. Aplicaciones: Aéreas, subterraneas y submarinas
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Objetivos especificos:

Conocer los distintos tipos de S.E.P. , sus partes fundamentales, sus funciones y aplicaciones. Conocer la evolucion histérica de
los S.E.P. Conocer como se genera la energia eléctrica, sistemas clasicos no renovables y renovables. Conocer las definiciones y
parametros fundamentales del transporte de energia eléctrica.

Competencias relacionadas:

. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

02 SCS N3. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 3: Tener en cuenta las dimensiones social, econdmica y ambiental
al aplicar soluciones y llevar a cabo proyectos coherentes con el desarrollo humano y la sostenibilidad.

04 COE N3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacién utilizando las estrategias y los medios
adecuados.

Dedicacion: 6h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 2h
Aprendizaje autbnomo: 2h

Tema 2 - Modelizacion de los Sistemas de Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica.

Descripcion:
Analisis de lineas en régimen permanente.

. Método por unidad aplicado a Sistemas eléctricos.

. Modelos de lineas homogéneas con parametros concentrados.

. Modelos de lineas homogéneas con pardmetros uniformemente distribuidos.

. Lineas de corriente alterna en régimen permanente. Ecuaciones hiperbdlicas.

. Clasificacion de las lineas en funcién de su longitud.

. Esquemas equivalentes de una linea, pi & T.

. Calculo de magnitudes eléctricas en un sistema elemental linea-carga. Caida de tensién y rendimiento.
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Competencias relacionadas:
. CE23. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Tema 3 - Calculo de los parametros de lineas con cables aéreos.

Descripcion:

Calculo de los parametros de las lineas aéreas.

. Pardmetros de una linea aérea, definiciones.

. Resistencia. Efectos "skin" y proximidad.

. Campo magnético de una linea eléctrica

. Inductancia. Autoinduccidén e inductancias mutuas.
. DMG, RMG, transposiciones.

. Campo eléctrico de una linea eléctrica.

. Capacidad, con y sin la influencia del suelo.

. Conductancias, de aislamiento y efecto corona.
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Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Tema 4 - Calculo de los parametros de lineas con cables aislados.

Descripcion:

Tema 4: Calculo de los parametros de lineas con cables subterraneos.

. Cables aislados, definicidn, tipos.

. Aislamientos. Tipo y condiciones de servicio.

. Parametros eléctricos, en cables unipolares.

. Pardmetros eléctricos en cables multipolares.

. Estudio térmico de un cable aislado. Analisis térmico en régimen permanente. Analisis térmico en cc.
. Estudio térmico de un cable soterrado. Caracteristicas del terreno.

. Comparativa entre transporte aéreo y transporte subterraneo.
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Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h

Tema 5 - Analisis de los Sistemas Eléctricos de Transporte y Distribucion en régimen permanente.

Descripcion:
Analisis de redes de distribucién en régimen permanente.

1. Redes de distribucion

2. Redes radiales

3. Redes en anillo

4. Transformadores y generadores en redes de distribucién
5. Programas de calculo

Competencias relacionadas:
. CE23. Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica

Dedicacion: 10h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h
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Tema 6 - Introduccion al proyecto de lineas de transporte y distribucion.

Descripcion:
Introduccidén a la normativa de los proyectos de lineas y redes, de transporte y distribucién.

1. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

1.1 Condiciones de seguridad en lineas de baja tension

2. Reglamento de Lineas de alta tension.

2.1 Condiciones de seguridad en lineas de alta tension

3. Eleccion de la tension.

4. Calculo de la seccidn de los conductores.

5. Calculo mecanico de lineas aéreas. Calculo de cadenas de aisladores.
9. Topografia de la linea

Dedicacidén: 29h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Actividades dirigidas: 15h
Aprendizaje auténomo: 6h

SISTEMA DE CALIFICACION

Exdmenes: E1 (PARCIAL), E2 (FINAL)

Practicas: PR

Trabajos : TR

QUALIFICACIO = 0.3*E1+0.5*E2+0.15*PR+0.05*TR

Reevaluacién: habra prueba de reevaluacion de la parte correspondiente a los exdmenes, segun los criterios de re-evaluacion fijados
en la normativa de la EPSEVG

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Temas: Examenes escritos individuales.
Practicas: Trabajo presencial + informes + examen.
Activitat dirigida: Trabajo presencial + presentacion oral + escrito.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Grainger, John J.; Stevenson, William D., Jr. Analisis de sistemas de potencia [en linea]. México [etc.]: McGraw-Hill, 1996

[Consulta: 29/01/2024]. Disponible a:
: i i i -origsite=primo&docID=3196480. ISBN 9701009088.

Complementaria:

- Nasar, Syed A. Sistemas eléctricos de potencia. México, [etc.]: McGraw-Hill, 1991. ISBN 9684227973.

- Weedy, B. M. Sistemas eléctricos de gran potencia. Barcelona [etc.]: Reverté, 1978. ISBN 8429130942.

- Ong, Chee-Mun. Dynamic simulation of electric machinery : using MATLAB/SIMULINK. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall PTR,
1998. ISBN 0137237855.

- Ras Oliva, Enrique. Teoria de lineas eléctricas : de potencia, de comunicacion, para transmisiéon en continua. 2a ed. Barcelona:
Universidad Politécnica de Catalunya. ETS Ingenieros Industriales : Marcombo, 1985. ISBN 8460058921.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Ordinador PC practiques
- Cano, projector + Pc aules

Material informatico:
- MATLAB - SIMULINK
- Programa-Soft

- Programa
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