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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CEFB3. Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, ldgica, algoritmica y complejidad
computacional, y su aplicacion para el tratamiento automatico de la informacién por medio de sistemas computacionales y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Transversales:

3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 1: Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar las
colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blisquedas simples adecuadas al ambito tematico.

4. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 1: Llevar a cabo tareas encomendadas en el tiempo previsto, trabajando con las fuentes de
informacion indicadas, de acuerdo con las pautas marcadas por el profesorado.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases de teoria consisten en explicaciones tedricas, descripcion de ejemplos y soluciones de problemas seleccionados, utilizando
diferentes herramientas tradicionales y digitales.

Dentro de las clases practicas, se solucionan, individualmente o en grupo, los problemas que se indiquen.
En las clases de laboratorio, los estudiantes realizaran calculos i simulaciones usando programas informaticos i/o calculos con

razonamientos hechos a mano. Las condiciones de entrega se estableceran en cada caso. Eventualmente, se podra pedir resolver
retos hechos en grupos de dos o tres personas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

- Utilizar el principio de induccion para hacer demostraciones de proposiciones relativas a los nUmeros naturales.

- Utilizar la nocién de grafo como herramienta para analizar situaciones que impliquen un conjunto de elementos con conexiones
fisicas, légicas o jerarquicas.

- Conocer las nociones de conexion y recorrido. Saber diferenciar determinados tipos especiales de recorridos en un grafo dado.

- Conocer las herramientas basicas de la combinatoria enumerativa.

- Consolidar las técnicas de contar mediante el estudio y utilizacién de las relaciones de recurrencia.

- Usar herramientas de software que permiten realizar célculos bastante complicados de manera interactiva; en particular, trabajar
con Maple para manipular grafos y crear algoritmos para resolver ciertos tipos de problemas relacionados con grafos y con la
combinatoria enumerativa.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 15,0 8.00

Horas aprendizaje auténomo 112,5 60.00
Horas grupo grande 60,0 32.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

(CAST) Teoria de grafs: conceptes basics

Descripcion:

2.1 Introduccion. Definiciones basicas. Grafos simples. Grafos menos simples. Clases especiales de grafos
2.2 Lema del apretén de manos. Aplicaciones

2.3 Representacion de grafos. Matriz de adyacencia. Matriz de incidencia

2.4 Subgrafo. Subgrafo generador. Subgrafo inducido

2.5 Operaciones entre grafos. El complementario de un grafo. Propiedades

2.6 Isomorfismo de grafos

Objetivos especificos:

- Modelar situaciones mediante grafos

- Determinar los elementos basicos de un grafo

- Realizar operaciones con grafos y variantes de grafos

- Aplicar el lema del apretén de manos

- Representar grafos a partir de las matrices de adyacencia o de incidencia
- Detectar isomorfismos de grafos

Actividades vinculadas:

Actividad 1:Practica de teoria de grafoscon SageMath
Actividad 3: Prueba de los contenidos 1 a 3

Actividad 5: Prueba final

Dedicacion: 26h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 12h
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(CAST) Teoria de grafs: camins i connexio

Descripcion:

3.1 Clases de recorridos. Distancia. Diametro

3.2 Grafo conexo. Componente conexa

3.3 Conectividad:

3.3.1 Aristo-conectividad. Arista puente

3.3.2 Vértice-conectividad. Vértice de corte

3.3.3 Desigualdad de Whitney

3.4 Grafos eulerianos. Caracterizacion. Algoritmo de Fleury
3.5 Grafos hamiltonianos. Condiciones suficientes

Objetivos especificos:

- Determinar los diferentes tipos de recorridos en un grafo

- Determinar el nimero de componentes conexas de un grafo

- Calcular la distancia entre vértices y el didametro de un grafo

- Estudiar la vértice-conectividad y aristo-conectividad de algunas familias de grafos

- Estudiar la existencia de circuitos eulerianos y ciclos hamiltonianos, y su relacién con ciertos problemas de optimizacién
combinatoria

- Obtener circuitos eulerianos y ciclos hamiltonianos

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Practica de teoria de grafos con MAPLE
Actividad 3: Prueba de los contenidos 1 a 3
Actividad 5: Prueba final

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 12h

Fecha: 03/06/2025 Pagina: 3/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

(CAST) Teoria de grafs: arbres

Descripcion:

4.1 Arboles. Caracterizaciones

4.2 Arboles generadores. Condicién de existencia

4.3 Busca en arboles. Algoritmos DFS y BFS

4.4 Arboles generadores minimales. Algoritmos de Kruskal y Prim
4.5 Arboles con raiz. Arboles m-arios. Aplicaciones

Objetivos especificos:

- Estudiar los arboles a partir de sus caracterizaciones

- Obtener arboles generadores de un grafo conexo mediante los algoritmos de busca DFS y BFS
- Aplicar el algoritmo DFS como test de conexion

- Calcular distancias a un vértice dado empleando el algoritmo BFS

- Obtener arboles generadores minimales de grafos ponderados

- Determinar los elementos bésicos de los arboles con raiz

- Representar y evaluar expresiones algebraicas empleando arboles binarios

Actividades vinculadas:

Actividad 1: Practicas de teoria de grafos con MAPLE
Actividad 3: Prueba de los contenidos 1 a 3
Actividad 5: Prueba final

Dedicacion: 22h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 12h
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(CAST) Combinatoria

Descripcion:

5.1 El cardinal de un conjunto

5.2 Uso de funciones para determinar cardinales

5.2.1 El principio de biyeccion

5.2.2 El principio de las cajas

5.3 La cardinalidad de la unién de conjuntos. La regla de la suma
5.4 El principio de inclusidn - exclusion

5.5 Producto de conjuntos. La regla del producto. Aplicaciones
5.6 Permutaciones

5.6.1 Permutaciones con repeticion

5.6.2 Permutaciones con repeticion limitada

5.7 Combinaciones

5.7.1 El coeficiente binomial. El tridngulo de Pascal. El teorema del binomio
5.7.2 Combinaciones con repeticion

Objetivos especificos:

- Plantear problemas que impliquen contar, tomados principalmente del érea de las ciencias de la computacién, y que se puedan
solucionar con los principios basicos presentados

- Utilizar el teorema del binomio y deducir expresiones a partir de éste

- Utilizar permutaciones y combinaciones para la resolucién de problemas relacionados con la distribucion de objetos (tareas) en
cajas (procesadores)

- Emplear herramientas de combinatoria enumerativa para contar el nimero de configuraciones de un cierto tipo v listarlas

- Resolver ciertos tipos de ecuaciones con soluciones enteras sujetas a restricciones

Actividades vinculadas:

Actividad 2: Practicas de combinatoria y recurrencias con MAPLE
Actividad 4: Prueba de los contenidos 4y 5

Actividad 5: Prueba final

Dedicacion: 27h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 16h
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(CAST) Recurréncies

Descripcion:

6.1 Definicidn recurrente de una sucesion numérica. Condiciones iniciales. Forma explicita

6.2 Método de sustitucion. Método de iteracidén. Problemas de recurrencia

6.3 Recurrencias generadas por algoritmos dividir y vencer

6.4 Recurrencias lineales con coeficientes constantes

6.4.1 Recurrencias lineales homogéneas. Recurrencia de Fibonacci

6.4.2 Polinomio caracteristico. Raices diferentes y raices multiples

6.4.3 Recurrencias lineales no homogéneas. El método de los coeficientes indeterminados. Solucion particular de la recurrencia no
homogénea

Objetivos especificos:

- Obtener relaciones de recurrencia a partir de ciertos problemas

- Resolver ciertos tipos de relaciones de recurrencia mediante los métodos de iteracion y sustitucion

- Calcular la complejidad de algunos algoritmos aplicando recurrencias, en particular algoritmos del tipo divide y venceras

- Resolver relaciones de recurrencia lineales homogéneas mediante el calculo del polinomio caracteristico y resolver relaciones de
recurrencia lineales no homogéneas aplicando el método de los coeficientes indeterminados

Actividades vinculadas:

Actividad 2: Practicas de combinatoria y recurrencias con MAPLE
Actividad 4: Prueba de los contenidos 4 i 5

Activitat 5: Prueba final

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura de MATD se obtindré aplicando el baremo mas favorable de entre los dos siguientes:
1. 10% de la calificacion de la Actividad 1, 10% de la calificacion de la Actividad 2, 40% de la calificacion de la Actividad 3 y 40% de
la calificacion de la Actividad 4. Dependiendo de las circunstancias del cuatrimestre, las actividades 1 y 2 se fundiran en una sola que

pesara un 20% (entonces se puntuard 20%+40%+40%)

2. 10% de la calificacion de la Actividad 1, 10% de la calificacién de la Actividad 2 i 80% de la calificacion de la Actividad 5 (o
20%+80% si es el caso).

La Actividad 5 es la Unica actividad reevaluable.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las actividades son presenciales e individuales. Eventualmente, los retos de laboratorio son excepciones.

Las condiciones de realizacidon de las pruebas se anunciaran en cada caso con tiempo suficiente.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Practica P2. Recurso

Material informatico:
- Practica P1. Recurso
- Practica P3. Recurso
- Practica P4.. Recurso

Otros recursos:
Documentacion en formato pdf. Eventualmente, complementado con un fichero Jupyter.
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