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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. CE16. Conocimientos basicos y aplicaciones de tecnologias medioambientales y sostenibilidad

2. CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

3. CE20. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

4. CE21. Capacidad para el célculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension

5. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

6. CE7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria

7. CE8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacidn a la resolucidon de problemas en el campo de
la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos

Transversales:

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica y la
eleccion de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidn y la sostenibilidad; habilidad para
utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Ensefianza-aprendizaje activa - participativa y magistral con apoyo multimedia a la que se suma una tutorizacién continua.

Objetivos de la metodologia empleada:
- Promover el conocimiento por comprension.

- Crear la necesidad de seguir aprendiendo.

- Crear un ambiente de trabajo personal y colaborativo entre los alumnos.

- Que el alumno asuma la responsabilidad y protagonismo del aprendizaje.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer los recursos energéticos, panorama actual y tendencia de las energias.

2. Saber dimensionar sistemas energéticos (fotovoltadicos, térmicos, edlicos) atendiendo a los requerimientos energéticos de una

determinada aplicacion.

3. Anélisis y sintesis de circuitos eléctricos y electrénicos analdgicos y digitales para el control de sistemas relacionados con las

energias renovables.

4. Conocimiento de sistemas de consumo minimo (low power, harvesting, IoT).

5. Conocer y saber utilizar hardware y software para la simulaciéon y optimizacion de sistemas fotovoltaicos-térmicos y edlicos.

(Matlab, Simulink basicamente)

6. Analisis y sintesis de proyectos para el desarrollo de sistemas de energia renovable, atendiendo a la electrénica de control y

actuadores.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas grupo grande 45,0 30.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1.- Aspectos globales de la energia y sistemas electronicos asociados.

Descripcion:

1. Panorama histérico de la energia.

2. Limitacion de los recursos convencionales y su problematica.

4. Recursos energéticos renovables. Harvesting y Low power.

5. Introduccion al sistema de control y potencia. Tecnologia electrénica afin.

Objetivos especificos:

Aportar conocimientos sobre el panorama histérico y actual de los diferentes recursos energéticos.

Conocer las limitaciones reales de las fuentes energéticas tradicionales en relacidon con las energias consideradas renovables.
Introducir al alumno en el funcionamiento béasico de las energias renovables mas importantes desde el punto de vista de la
tecnologia y sistemas electrénicos

Competencias relacionadas:

. CE16. Conocimientos basicos y aplicaciones de tecnologias medioambientales y sostenibilidad

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidn y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Tema 2.- Procesado de la Energia Solar Fotovoltaica.

Descripcion:

. Caracteristicas de la radiacion solar.

. La conversidn fotovoltaica: Teoria de los semiconductores orientados a la produccion fotovoltaica.
. Definicion del sistema fotovoltaico.

. Componentes de la instalacién fotovoltaica: La célula fotovoltaica: andlisis y disefio.

. El panel fotovoltaico. Asociaciéon de paneles.

. Elementos esenciales en el sistema fotovoltaico.

. Algoritmos de Seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT).

. Disefio y control de convertidores DC / DC.

. Cargadores de bateria.

. Topologias de sistemas conectados a red.

. Disefio y control de convertidores DC / DCy DC / AC.

. Disefio de la instalacion fotovoltaica mediante el balance de energia y aprovechamiento éptimo de la captacion solar.
. Sistemas de proteccidn eléctrica.

. Procesado de la energia para venta a red.

. Introduccién al concepto de Smart Grid
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Objetivos especificos:

- Conocer diferentes modelos matematicos de la célula fotovoltaica.

- Saber el concepto de fuente de potencia i sistema fotovoltaico y la tecnologia electrénica asociada.
- Optimizacion del flujo de energia en el sistema fotovoltaico mediante sistemas electronicos.

- Saber disefar convertidores DC-DC. i DC-AC.

- Conocer las diferentes topologias del procesado de potencia en la inyeccion de corriente a red.

Actividades vinculadas:

- Saber modelar matematicamente la célula y el panel fotovoltaico.

- Conocer diferentes algoritmos de seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT).

- Saber diefiar los convertidores DC-DC y DC-AC en relacion con la inyeccion de corriente en red.
- Conocer el dimensionado de los equipos de potencia en sistemas edlicos-eléctricos.

Competencias relacionadas:

. CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

. CE20. Conocimientos sobre control de maquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidn y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 37h

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 20h
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Tema 3.- Procesado de la Energia Termoeléctrica

Descripcion:

1.- Introduccién a la termoelectricidad. Principios de funcionamiento.

2.- Modelo eléctrico equivalente. Modo Peltier y modo Seebeck.

3.- Curvas caracteristicas de potencia , tension y rendimiento.

4.- Sistemas electrdnicos de control de estructuras termoeléctricas.

5.- Disefio de un gabinete de frio.

6.- Comportamiento en modo Seebeck como generadora de energia eléctrica.

7.- Ejemplos de disefio con estructura termoeléctrica.

8.- Harvesting con sistemas termoeléctricos. Fuentes de capacidades conmutadas.

Objetivos especificos:

- Saber las caracteristicas basicas de la energia termoeléctrica.

- Hacer uso del modelo matematico que describe el funcionamiento de las células termoeléctricas y conocer sus aplicaciones
principales.

- Saber disefiar un sistema de control sobre una estructura termoeléctrica.

- Tener conocimiento de la interaccion entre la tecnologia termoeléctrica y la tecnologia fotovoltaica.

- Realizar experiencias practicas en este ambito.

Competencias relacionadas:

. CE7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria

. CE8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicaciéon a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos

. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

. CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 21h 30m

Grupo grande/Teoria: 10h

Grupo mediano/Practicas: 2h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Tema 4.- Pilas de Combustible. Procesado de Energia.

Descripcion:

1.- Intoduccién a las pilas de combustible (PC) basadas en H2.
2.- Estructura basica delas PC H2 y funcionamiento.

3.- Rendimiento de la PC H2.

4- Ventajas de la utilizacién de las PC H2.

5.- Eficiencia de Faraday vy Eficiencia Energética.

6.- Sistemas Electrdénicos de control sobre la PC H2.

Objetivos especificos:

- Conocer la estructura de una pila de hiodrogeno basada en electrolito sélido.
. Saber conceptos sobre el rendimiento de una PC H2.

. Sistemas de control y tecnologia electrdnica asociada.

Competencias relacionadas:

. CE7. Conocimiento de termodindmica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacién a la resolucion de
problemas de ingenieria

. CE8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicaciéon a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos

. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

. CE2. Comprensién y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 9h 30m
Grupo mediano/Practicas: 2h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 8h
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Tema 5.- Procesado de la Energia Edlica.

Descripcion:

1.- Introduccién a la energia edlica.

2.- Potencia edlica. Ley de Betz. Medida de la energia edlica. Distribucion de velocidades. Rendimiento.
3.- Aerogeneradores. Tipos y partes de un aerogenerador.Funcionamiento aerodinamico.

4.- Control de potencia mecénico y electrdnico.

5.- Conexién a red. Sistemas electronicos de potencia. Tecnologia electrénica asociada.

Objetivos especificos:

. Conocer los principios de la energia edlica

. Saber la medicion de los parametros asociados con la energia edlica.

- Conocer la estructura erodindmica de un aerogenerador.

- Saber las principales estructuras de control electrdnico utilizado en un aerogenerador. Distribucidon de red de energia.

Competencias relacionadas:

. CE21. Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension

. CE8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicaciéon a la resolucion de problemas en el campo
de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos

. CE24. Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones

. CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccidon con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccion de la mejor actuacidén para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fenédmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacidn y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Tema 6.- Tecnologia IoT (Internet de las cosas) relacionada con sistemas de energia renovables.

Descripcion:

1. Tecnologias de comunicacion IoT. Sifox, Lora, XBee, LTE-M , LTE- NB
2.- Arquitectura de la red IoT: ZigBee. Topologias de red.

3.- Requerimientos del Hardware: modulos XBee.

4.- Modos de operacion. Configuracién de los mdédulos XBee.

5.- Software asociado: XCTU

Objetivos especificos:

. Conocer sobre las principales tecnologias IoT y sus caracteristicas.

. Saber sobre la programacion de los médulos IoT basados en XBEE.

. Conocer ejemplos reales de utilizacién de estas tecnologia de comunicacién de bajo consumo.

Competencias relacionadas:

. CE2. Comprensién y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos
y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas,
o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

07 AAT. APRENDIZAJE AUTONOMO: Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexidn critica y la
eleccién de la mejor actuacién para ampliar este conocimiento.

02 SCS. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad;
habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Dedicacion: 7h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Actividades dirigidas: 1h
Aprendizaje autonomo: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Nota teoria (NTe) = (EX1 + EX2)/2

Actividades tematicas y de laboratorio (NATL) = 0,2(NAT)+0,8(NL)

Proyecto (Presentacion mas informe) (NP):

El proyecto sera expuesto por el grupo. El resto de alumnos que no pertenecen al grupo que expone pone una nota de forma
razonada y por escrito que se le dara al profesor. Dicha nota junto con la valoracién corregida del profesor configurara la nota de
apreciacion de la exposicién (Nexpos). La nota del informe la valorara el profesor.

NExpos = 0,2(Nota resto alumnos) + 0,8(Nota correccién profesor)

NP = 0,4(NExpos)+0,6(NInforme)

Nota final (NF)= 0,5(NTe) + 0,25(NATL) + 0,25(NP)
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RECURSOS

Otros recursos:

Energia solar fotovoltaica : conceptes i aplicacions. Barcelona : Institut Catala d'Energia.

Electrdnica de Potencia, Daniel Hart. Ed Prentice Hall

Electrdénica de Potencia: Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones, M. Rashid.

Energia solar : construccién y montaje de equipos para aplicaciones eléctricas / ROBKE-DOERR, Peter. Barcelona
Apuntes de clase.

Apuntes asignatura.
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