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COMUNICACIONS DIGITALS AVANCADES - Corequisit
RADIACIO I PROPAGACIO - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:
12 CPE N3. Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria: plantejar i resoldre problemes d'enginyeria en |'ambit
TIC. Desenvolupar un métode d'analisi i solucié de problemes sistematic, critic i creatiu.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes d'aplicacié

Classes expositives

Proves de resposta curta (Control)
Proves de resposta llarga (Examen Final)
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Objectius:
- Estudi dels fonaments basics dels sistemes de comunicacions que fan servir I'espectre radioeléctric com a suport a la comunicacio.
- Estudi, disseny i avaluacio de sistemes de comunicacions mobils, sense fils i radioenllagos

Resultat de I'aprenentatge:

- Ser capag de dissenyar i avaluar les técniques en que es fonamenten les xarxes , serveis i aplicacions de telecomunicacié en entorns
mobils, sense fils i comunicacio per radio fixa des del punt de vista de les comunicacions.

- Ser capag d'identificar i modelar sistemes de radiocomunicacions complexes.

- Comprendre el procés de gestid de I'espai radioeléctric i d'assignacié de freqliiéncies.

- Dur a terme analisis quantitatius i qualitatius aixi com avaluar la influéncia de les aproximacions.

- Aplicar les competéncies adquirides a la realitzacié d'una tasca de forma autonoma.

- Identificar la necessitat de I'aprenentatge continu i desenvolupar una estratégia propia per a realitzar-ho.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 65,0 43.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Introduccioé

Descripcio:
1.1.- Definicio
1.2.- Ambits

1.3.- Sistemes i tecnologies de comunicacions mobils

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Data: 25/03/2026 Pagina: 2/ 5



UNIVERSITAT POLITECNICA

DE CATALUNYA
BARCELOMNATECH

2.- Caracterizacio del canal radio

Descripcio:

2.1.- Introduccid

2.2.- Propagacio a I'entorn mobil

2.2.1.- Perdues de propagacio

2.2.2.- Esvaiments lents

2.2.3.- Propagacié multicami

2.2.3.1.- Ecos propers: esvaiments rapids
2.2.3.2.- Ecos llunyans: distorsié

2.2.4.- Estadistiques de segon ordre
2.2.5.- Mesures

2.3.- Propagacio en radioenllagos

2.3.1.- Perdues de propagacio

2.3.1.1.- Efecte de la difraccio

2.3.1.2.- Efecte de la refraccié

2.3.1.3.- Calcul de I'algada de les antenes
2.3.2.- Esvaiments per efecte de la pluja

2.3.3.- Esvaiments per efecte de la refraccié

2.4.- Soroll
2.5.- Interferencies

Dedicacié: 23h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 13h

3.- Balang de I'enllag radio

Descripcio:

3.1.- Objectiu de qualitat

3.2.- Model de prestacions de I'enllag radio
3.2.1.- Canal Gaussia

3.2.2.- Canal Rayleigh

3.3.- Balang de poténcia

3.3.1.- Sistemes mobils

3.3.2.- Radioenllagos

3.4.- Tecniques d'enginyeria radio

3.4.1.- Control de poténcia

3.4.2.- Equalitzacid

3.4.3.- Codificacio de canal i entrellacat
3.4.4.- Modulacié i codificacié adaptatives
3.4.5.- Diversitat

3.4.6.- Multiplexat espaial

Dedicacié: 37h
Grup gran/Teoria: 16h
Aprenentatge autonom: 21h
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4.- Accés radio mobil

Descripcio:

4.1.- Introduccio

4.2.- Tecniques d'accés multiple
4.2.1.- Accés multiple FDMA
4.2.2.- Accés multiple TDMA
4.2.3.- Accés multiple CDMA
4.2.4.- Accés multiple OFDMA
4.3.- Técniques de duplexat
4.3.1.- Duplexat FDD

4.3.2.- Duplexat TDD

4.4.- Gesti6 de l'accés radio
4.4.1.- Accés TDMA

4.4.2.- Accés CDMA

4.4.3.- Accés OFDMA

Dedicacié: 40h
Grup gran/Teoria: 17h
Aprenentatge autonom: 23h

5.- Sistemes cel:-lulars

Descripcio:

5.1.- Model d'un sistema cel-lular

5.2.- Control i gesti6 de sistemes cel-lulars

5.3.- Dimensionat d'un sistema cel-lular

5.4.- Dimensionat de sistemas cel-lulars FDMA/TDMA
5.4.1.- Desplegament de recursos

5.4.2.- Caracteritzacio del trafic

5.4.3.- Procés de dimensionat

5.5.- Dimensionat en sistemes cel-lulars CDMA
5.5.1.- Desplegament de recursos

5.5.2.- Caracteritzacio del trafic

5.5.3.- Procés de dimensionat

5.6.- Estructures cel-lulars multi-capa

5.7.- Gestid de recursos radio en sistemes cel-lulars
5.7.1.- Sistemes FDMA/TDMA

5.7.2.- Sistemes CDMA

5.7.3.- Sistemes OFDMA

Dedicaci6: 46h
Grup gran/Teoria: 20h
Aprenentatge autonom: 26h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

-60% Examen Final
-40% Control

Data: 25/03/2026 Pagina: 4 /5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Sallent Roig, Oriol; Pérez Romero, Jordi. Fundamentos de disefio y gestion de sistemas de comunicaciones moviles celulares [en
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Complementaria:
- Hernando Rabanos, J.M.; Riera Salis, J.M.; Mendo Tomas, L. Transmisién por radio. 7a ed. Madrid: Centro de Estudios Ramén
Areces, 2013. ISBN 9788499611068.

RECURSOS

Altres recursos:

Radiocomunicacions: Transparéncies de I'assignatura
Radiocomunicacions: Col-leccié d'exercicis
Radiocomunicacions: Col-leccié de problemes
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