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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per resoldre problemes de termodinamica, transmissié de calor i mecanica de fluids en I'ambit de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica i I'enginyeria.

Genériques:

3. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 2: Contribuir a consolidar I'equip, planificant objectius, treballant amb eficacia i afavorint-hi la
comunicacio, la distribucié de tasques i la cohesid.

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe setmanals es distribueixen en tres sessions teoriques i dues de problemes. A les teoriques s'exposen els
conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la seva comprensid. A les de problemes es
fan exercicis purament operatius i es resolen questions i problemes més conceptuals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

* Comprensid dels principis basics de la termodinamica
* Aplicacié d'aquests conceptes a la resolucié de problemes practics
* Comprensio de la interconnexié amb altres camps de la fisica i I'enginyeria
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 65,0 43.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. Conceptes basics

Descripcio:
Introduccid a la termodinamica. Sistema termodinamic, variable termodinamica, estat d'equilibri, transformacié termodinamica.
Principi Zero i Temperatura. Termometres i escales termometriques empiriques.

Dedicacié: 9h 11m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 1h 36m
Aprenentatge autonom: 5h 05m

2. Sistemes simples monocomponents

Descripcio:

Sistemes Simples: Definicid i Propietats. Sistemes simples PVT: Equacio térmica d'estat i coeficients térmics. Gas Ideal. Gasos
reals i superficie caracteristica PVT. Equilibris liquid-vapor, solid-liquid i solid vapor. Punt triple i punt critic. Polimorfisme.
Equacions téermiques d'estat del gas real. Llei dels estats corresponents. Factor de compressibilitat.

Dedicaci6: 19h 12m

Grup gran/Teoria: 5h 50m

Grup mitja/Practiques: 3h 12m
Aprenentatge autonom: 10h 10m

3. Calorimetria i Propagacio de la calor

Descripcio:

Capacitat calorifica. Calor especifica. Transmissié de la calor. Conductivitat térmica. Llei de Fourier. Conduccid: unidimensional i
estacionaria. Conduccié unidimensional transitoria. Conveccié de la calor. Radiacié térmica del cos negre. Llei de Stefan-
Boltzmann i llei de Wien.

Dedicacié: 17h 13m

Grup gran/Teoria: 4h 10m

Grup mitja/Practiques: 1h 36m
Aprenentatge autonom: 11h 27m
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4. Primer Principi de la Termodinamica

Descripcio:

Treball de dilatacié en sistemes simples PVT. Treball dissipatiu. Variables conjugades i treball de configuracié en altres sistemes
simples: treball superficial, treball de torsid, treball de polaritzacié electrica i magnética. Primer Principi de la termodinamica.
Energia interna. Entalpia.

Dedicacié: 14h 22m

Grup gran/Teoria: 4h 20m
Grup mitja/Practiques: 2h 24m
Aprenentatge autonom: 7h 38m

5. Primer Principi de la Termodinamica:Propietats energétiques i aplicacions

Descripcio:

Experiment de Joule-Gay Lussac. Propietats energetiques del gas ideal: Llei de Joule. Experiment de Joule-Kelvin. Propietats
energetiques del gas real: Llei de Joule Generalitzada. Propietats energetiques d'un sistema simple PVT. Transformacions
termodinamiques d'un gas ideal.

Dedicaci6: 13h 38m

Grup gran/Teoria: 3h 36m

Grup mitja/Practiques: 2h 24m
Aprenentatge autonom: 7h 38m

6. Segon Principi de la Termodinamica: Maquines Térmiques

Descripcio:
Maquines: térmiques, frigorifiques i termobombes. Cicle de Carnot. Segon Principi de la termodinamica: Enunciats de Clausius i
Kelvin-Planck. Teorema de Carnot. Exemples de motors: Cicle d'Otto, Cicle Diesel.

Dedicacié: 14h 22m

Grup gran/Teoria: 4h 20m
Grup mitja/Practiques: 2h 24m
Aprenentatge autonom: 7h 38m

7. Segon Principi de la Termodinamica: Entropia

Descripcio:

Teorema de Clausius. Entropia. Entropia d'un gas ideal. Entropia d'una mescla de gasos ideals. Enunciat entropic del Segon
Principi de la Termodinamica. Transferéncia de calor i diagrama TS. Principi de Caratheodory. Degradacié de I'energia. Escala
absoluta de temperatures. Entropia i desordre.

Dedicaci6: 11h 21m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h 21m
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8. Primer i Segon Principis de la Termodinamica en sistemes oberts

Descripcio:

Volum de control. Principi de conservacié de la massa en un volum de control. Principi de conservacié de I'energia en un volum de
control. Equacions energétiques en un volum de control. Aplicacions a I'enginyeria en regim estacionari. Balang d'entropia en un
volum de control. Analisi entropica en processos en regim estacionari.

Dedicaci6: 18h 10m

Grup gran/Teoria: 4h 48m

Grup mitja/Practiques: 3h 12m
Aprenentatge autonom: 10h 10m

9. Potencials Termodinamics

Descripcio:

Potencials termodinamiques en sistemes simples PVT. Relacions de Maxwell. Condicions d'equilibri. Equacions TdS. Relacions de
Mayer en sistemes simples PVT. Generalitzacio de les relacions de Maxwell a d'altres sistemes simples. Equacié de Mayer
generalitzada. Coeficient Joule-Kelvin. Condicions generals d'equilibri. Fluctuacions. Principi de Le Chatelier.

Dedicaci6: 14h 21m

Grup gran/Teoria: 4h 19m
Grup mitja/Practiques: 2h 24m
Aprenentatge autonom: 7h 38m

10. Transicions de Fase en sistemes monocomponents

Descripcio:

Condici6 d'equilibri entre fases en sistemes simples PVT. Transicions de fase de primer ordre: Equacié de Clausius-Clapeyron.
Dominis estables i metaestables. Liquids sobrerefredats i transicid vitria. Transicions de fase d'ordre superior: teories d'Ehrenfest i
de Landau. Transicié superconductora. Fenomens critics. Transicié lambda en 4He. Heli liquid i solid. Transicié ferromagnética.

Dedicaci6: 13h 38m

Grup gran/Teoria: 3h 36m
Grup mitja/Practiques: 2h 24m
Aprenentatge autonom: 7h 38m

11. Zero absolut de temperatura i Tercer Principi de la Termodinamica

Descripcio:
Inaccessibilitat del zero absolut. Postulat de Nernst i enunciat de Planck del tercer principi de la termodinamica. Propietats
termodinamiques a prop del zero absolut. Resum dels principis de la termodinamica des d'un punto de vista axiomatic.

Dedicacié: 4h 32m

Grup gran/Teoria: 1h 12m
Grup mitja/Practiques: Oh 48m
Aprenentatge autonom: 2h 32m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara d'un examen final (EF) i d'un examen parcial a mig quadrimestre (EP) i la participacié de I'alumne a classe de
problemes (P). La qualificacié final vindra donada per max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}
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